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 جدول مقايسه برنامه جديد و قديم

عنوان جديد  عنوان قبلي دروس

 دروس

نوع )توضيحات 

 (تغييرات

نام استاد يا اساتيد 

تدوين کننده هر 

 درس

مرتبه علمي و 

 تخصص

/ امضاء استاد 

 استادان

 2ریاضيات پيشرفته  2ریاضيات پيشرفته 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار فرهاد حاجي ابوطالبي

 کاربردي

 

مکانيک محيط هاي 

  2پيوسته 

مکانيک محيط هاي 

  2پيوسته 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار کورش حسن پور

 کاربردي

 

 الاستيسيته يتهالاستيس

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

 دیناميک پيشرفته دیناميک پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار عليرضا آریایي

 کاربردي

 

روش هاي اجزاء 

 2محدود 

روش هاي اجزاء 

 2محدود 

س بازنگري رئو

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

 ارتعاشات پيشرفته ارتعاشات پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار عليرضا آریایي

 کاربردي

 

کنترل خودکار 

  پيشرفته

کنترل خودکار 

  پيشرفته

بازنگري رئوس 

دید کردن مطالب و ج

 منابع

طراحي  -استادیار عليرضا آریایي

 کاربردي

 

 هاي انرژي روش هاي انرژي روش

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

 طراحي اجزاء پيشرفته طراحي اجزاء پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -نشياردا مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

 تحليل تجربي تنش  تحليل تجربي تنش 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

تئوري ورق ها و 

  پوسته ها

تئوري ورق ها و 

  پوسته ها

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

2پلاستيسيته  2پلاستيسيته    طراحي  -استادیار کورش حسن پوربازنگري رئوس  
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مطالب و جدید کردن 

 منابع

 کاربردي

 ویسکوالاستيسيته ویسکوالاستيسيته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار کورش حسن پور

 کاربردي

 

 ترموالاستيسيته ترموالاستيسيته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار کورش حسن پور

 کاربردي

 

 شکل دهي فلزات شکل دهي فلزات

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

خزش، خستگي و 

 شکست

خزش، خستگي و 

 شکست

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 عمناب

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

ي موادمکانيکرفتار  ي موادمکانيکرفتار    

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار محمد حيدري

 کاربردي

 

 طراحي بهينه  طراحي بهينه 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -دانشيار مهرداد پورسينا

 کاربردي

 

طراحي به کمک 

 کامپيوتر پيشرفته

طراحي به کمک 

 کامپيوتر پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار فرهاد حاجي ابوطالبي

 کاربردي

 

طراحي مکانيزم هاي 

  پيشرفته

طراحي مکانيزم هاي 

  پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -اراستادی حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

 سيستم هاي دیناميکي 

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي اضافه شده

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

مکانيک مواد مرکب 

 پيشرفته

مکانيک مواد مرکب 

 پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار محمد حيدري

 کاربردي

 

 يک پيشرفتهربات رباتيک پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار عليرضا آریایي

 کاربردي

 

 2مکانيک ضربه  2مکانيک ضربه 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1مکانيک ضربه  1مکانيک ضربه    

بازنگري رئوس 

د کردن مطالب و جدی

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

روش هاي اجزاء 

 1محدود 

روش هاي اجزاء 

 1محدود 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار فرهاد حاجي ابوطالبي

 کاربردي

 

آناليز مودال در سيستم 

 هاي مکانيکي

آناليز مودال در سيستم 

 نيکيهاي مکا

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار عليرضا آریایي

 کاربردي

 

 
آناليز تانسوري و 

 کاربردها

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي اضافه شده

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

 مکانيک آسيب 
طراحي  -استادیار فرهاد حاجي ابوطالبي اضافه شده

 کاربردي

 

 آیروالاستيسيته 

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي ضافه شدها

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

 ارتعاشات غيرخطي 
طراحي  -استادیار عليرضا آریایي اضافه شده

 کاربردي

 

 ارتعاشات اتفاقي  
طراحي  -استادیار عليرضا آریایي اضافه شده

 کاربردي

 

 
مکانيک محيط هاي  

 1پيوسته 

طراحي  -استادیار کورش حسن پور اضافه شده

 کاربردي

 

   1پلاستيسيته  
طراحي  -استادیار کورش حسن پور اضافه شده

 کاربردي

 

بازنگري رئوس   1ریاضيات پيشرفته   1ریاضيات پيشرفته 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

طراحي  -استادیار محمد حيدري

 کاربردي

 

مکانيک سيالات 

 پيشرفته

مکانيک سيالات 

 پيشرفته

بازنگري رئوس 

و جدید کردن  مطالب

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

 انتقال حرارت جابجایي انتقال حرارت جابجایي

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

دیناميک سيالات 

 2محاسباتي 

دیناميک سيالات 

 2محاسباتي 

بازنگري رئوس 

دن مطالب و جدید کر

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيابازنگري رئوس  انتقال حرارت تابشي انتقال حرارت تابشي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

مطالب و جدید کردن 

 منابع

بازنگري رئوس  انتقال حرارت رسانایي انتقال حرارت رسانایي

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -انشيارد حسين احمدي کيا

بازنگري رئوس  نيروگاه آبي پيشرفته نيروگاه آبي پيشرفته

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

دیناميک سيالات 

 1محاسباتي 

دیناميک سيالات 

 1محاسباتي 

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  انرژي تبدیل -استادیار ابراهيم افشاري

بازنگري رئوس  توربولانس توربولانس

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار مسعود ضيایي راد

بازنگري رئوس  هاي مرزي لایه هاي مرزي لایه

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار مسعود ضيایي راد

موتورهاي احتراق 

 داخلي پيشرفته

 موتورهاي احتراق

 داخلي پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

بازنگري رئوس  هيدروآیرودیناميک هيدروآیرودیناميک

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

بازنگري رئوس  آیرودیناميک پيشرفته آیرودیناميک پيشرفته

الب و جدید کردن مط

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

ترمودیناميک و 

هاي  مکانيک سيستم

 پيشرانش

ترمودیناميک و 

هاي  مکانيک سيستم

 پيشرانش

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

طراحي توربوماشين 

 پيشرفته

طراحي توربوماشين 

 يشرفتهپ

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

بازنگري رئوس  هيدروليک پيشرفته هيدروليک پيشرفته

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

گيري  هاي اندازه روش

 پيشرفته

گيري  هاي اندازه روش

 پيشرفته

ئوس بازنگري ر

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

هاي حرارتي  مبدل

 پيشرفته

هاي حرارتي  مبدل

 پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

دیناميک گازهاي 

 پيشرفته

دیناميک گازهاي 

 پيشرفته

ئوس بازنگري ر

مطالب و جدید کردن 

 منابع

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

هيدرودیناميک 

 روغنکاري

هيدرودیناميک 

 روغنکاري

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

کنترل آلودگي محيط 

 زیست

کنترل آلودگي محيط 

 زیست

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -دانشيار حسين احمدي کيا

انرژي خورشيدي 

 پيشرفته

انرژي خورشيدي 

 پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار احسان بني اسدي

بازنگري رئوس  انتقال حرارت دوفازي انتقال حرارت دوفازي

مطالب و جدید کردن 

 بعمنا

تبدیل  -استادیار حميد بهشتي

طراحي -انرژي

 کاربردي

 

سوخت و احتراق 

 پيشرفته

سوخت و احتراق 

 پيشرفته

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

روش المان محدود در 

انتقال حرارت و 

 سيالات

روش المان محدود در 

انتقال حرارت و 

 سيالات

زنگري رئوس با

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري

بازنگري رئوس  هاي تجدید پذیر انرژي هاي تجدید پذیر انرژي

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار احسان بني اسدي

 اکسرژي اکسرژي

بازنگري رئوس 

مطالب و جدید کردن 

 منابع

  تبدیل انرژي -استادیار ياحسان بني اسد

 
هاي انتقال در پدیده

 محيط متخلخل

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري اضافه شده

  تبدیل انرژي -استادیار احسان بني اسدي اضافه شده هاي انرژيسيستم 

  تبدیل انرژي -استادیار مسعود ضيایي راد اضافه شده پردازش موازي 

  تبدیل انرژي -استادیار احسان بني اسدي اضافه شده تهترمودیناميک پيشرف 

  تبدیل انرژي -استادیار ابراهيم افشاري اضافه شده توليد شبکه محاسباتي 

  مکاترونيک -استادیار شهرام هادیان اضافه شده 2مکاترونيک  

  مکاترونيک -استادیار شهرام هادیان اضافه شده 1مکاترونيک  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  هوافضا -استادیار مریم ملک زاده فه شدهاضا کنترل پيشرفته 

  استادیار حميدرضا کوفيگر اضافه شده شناسایي سيستم ها 

 
حساسه ها و 

 کاليبراسيون

  بيومکانيک-استادیار نيما جمشيدي اضافه شده

 
هوش مصنوعي و 

 سيستم هاي خبره

  مکاترونيک -استادیار حامد شهبازي اضافه شده

  مکاترونيک -استادیار حامد شهبازي فه شدهاضا سيستم هاي بي درنگ 

 
هوش مصنوعي توزیع 

 شده

  مکاترونيک -استادیار حامد شهبازي اضافه شده

  مکاترونيک -استادیار حامد شهبازي اضافه شده اتوماسيون صنعتي 

  مکاترونيک -استادیار حامد شهبازي اضافه شده هاي صنعتي شبکه 

 
هيدروليک و نيوماتيک 

 پيشرفته

  مکاترونيک -استادیار شهرام هادیان اضافه شده

 
هاي کنترل  سيستم

 تطبيقي

  استادیار حميدرضا کوفيگر اضافه شده

  بيومکانيک-استادیار نيما جمشيدي اضافه شده اتوماسيون در توليد 

 
سازي  سازي و مدل شبيه

 در بيومکاترونيک

  بيومکانيک-استادیار نيما جمشيدي اضافه شده

 
ت تجاري و مدیری

 بازرگاني

  بيومکانيک-استادیار نيما جمشيدي اضافه شده

  بيومکانيک-استادیار نيما جمشيدي اضافه شده سازي کامپيوتري شبيه 

  دانشيار پيمان معلم اضافه شده بينایي ماشين 

  دانشيار پيمان معلم اضافه شده هاي عصبي شبکه 

  دانشيار مپيمان معل اضافه شده طراحي مدارهاي واسط 

  دانشيار محمد عطایي اضافه شده کنترل غيرخطي 

  هوافضا -استادیار مریم ملک زاده اضافه شده کنترل بهينه  

  هوافضا -استادیار مریم ملک زاده اضافه شده کنترل مقاوم 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 :تعريف و هدف  -ا

سته و بارز در توسعه و یشا يجهان امروز داشته و نقش يصنعت يهابخش يع در تماميوس ياست که کاربرد يکهن مهندس يهاک از شاخهيمکان يمهندس      

از باشد، ين يافت که از آن بیتوان يرا نم يک آن چنان گسترده است که نه تنها صنعتيمکان يت مهندسيحوزه فعال. دینمايفا میا يشرفت دانش و فناوريپ

 . ک استيمکان يبه دست آمده در مهندس يهاشرفتيپ ع مرهونیصنا ياز توسعه تمام يبلکه بخش مهم

. ، تحقيقششاتي، طراحششي و صششنعتي مهششارت خواهنششد داشششت  هششاي آموزشششي مهندسششي مکانيششک در زمينششه يلششيلات تکميدانششش آموختگششان دوره تحصشش

ذوب آهشن، فشولاد مبارکشه، پتروششيمي،     ر نظيش در سطح کل کشور و نيز کارخانجات مهمي در سطح استان کارخانجات مختلف  توانند در التحصيلان مي فارغ

هشاي تحقيقشاتي    هاي آنان در زمينشه  از جمله توانمندي .، صنایع غذایي و غيره مشغول به کار گردندخودروسازيپالایشگاه، نيروگاه، صنایع دفاع، انرژي اتمي، 

هشاي دانشش    توانمنشدي و مهشارت   .ون اشاره نمشود يد و اتوماسيتول يستم هايهاي انرژي، س ، سيستمآلات و قطعات خت ماشينو ساطراحي توان به  و صنعتي مي

 :اند از تر عبارت به طور جامعمهندسي مکانيک  يليلات تکميآموختگان دوره تحص

 

تانشک، راکشت،    تجهيزات دفاعي ماننشد ، موادو انتقال تجهيزات حمل بندي،  بستههاي  ها و دستگاه ماشينزم ها، يمکان :و ساخت طراحي ينهزم -2

 ر اژد

 پيزوالکتریک ، ارتعاشات مکانيکي، آکوستيک ،بهبود عملکرد و قابليت اطمينان، ها شکست دستگاهب و يآس :زمينه تحليل -1

 ها و فرآیندها ها، دستگاه آزمایش کيفيت، امنيت و قابليت اطمينان فرآورده :زمينه آزمايش -3

طراحشي و سشاخت   ، ي و حجمشي ا صفحهدهي  دهي شامل شکل شکلفرایندهاي ي، کار فرایندهاي ماشين :زمينه فرآيندهای ساخت و توليد -4

 گيري هاي اندازه مترولوژي و سيستم، گري هاي ریخته روش، عمليات حرارتي، کاري هاي اتصال و جوش روش، ها و قيود قالب

 هشا گردنشده و سشاخت   پالایشگاهي، کارخانجات شيميایي و پتروشيمي، سکوهاي نفت، طراحيتجهيزات  طراحي و ساخت :صنايع نفت و گاز -5

 هاي گرمایي کن مبادله ،کتورهاار ،هاي تحت فشار زنامخها وغيره،  توربينها،  ها، کمپرسورها، دمنده مانند پمپ

هشاي   سيسشتم ، هشاي دارو رسشاني در ابعشاد نشانو     سيسشتم ، (حسگري و عملگري)هاي ميکروالکترومکانيکي  سيستم، وري نانوافن :های نوين زمينه -6

  ، ميکروموتورها، بيوفناوري، فناوري ليزرها باتنانورو، ميکرو

، طراحشي و  هشاي دینشاميکي   طراحي کنترلر براي سيستم ها، ماشيني کردن، کنترل و خودکارسازي دستگاه :های اتوماسيون و رباتيک سيستم -7

 کيوماتيک و پنيدروليه يستم هايها، س ساخت انواع ربات

 هاي اتمي، هاي برق آبي، نيروگاه هاي توربين گاز، نيروگاههاي بخار، نيروگاهنيروگاه :های تبديل انرژی به انرژی الکتريکيسيستم

 هاي خورشيدي و زمين گرمایيهاي بادي، نيروگاهنيروگاه

 سازي سوخت موتورهاي احتراق داخلي و خارجي، تحقيق در زمينه سيستم هاي حمشل و نقشل زمينشي، هشوایي،      بهينه :های حمل و نقلسيستم

 ي و ریليدریای

 هشاي  هشا، سيسشتم  ها، تصفيه خانههاي فاضلاب کارخانجات و شهرها، سيستمهاي آبي، پمپسدها، توربين :های انتقال آب و فاضلابسيستم

 انتقال آب مصرفي شهرها و کشاورزي

 هاي زیست محيطشي  ي آلودگيسازي خوردوها، بررس هاي صنعتي آلوده کننده محيط زیست، بهينهسازي سيستم بهينه :آلودگي محيط زيست

 کارخانجات و غيره

 (اي و محلشي در سطح ملي، منطقه) مدیریت مصرف انرژي ،هاي انرژي مصرف حاملکاهش : مديريت انرژی، اکسرژی و مميزی انرژی، 

 هاي کاهش مصرف انرژي در کارخانجات ، روشکارگيري معيار مصرف سوخت و انرژيه مميزي انرژي و تدوین و ب

 انرژي خورشيدي، بيوگاز، انرژي باد، انرژي زمين گرمایي، انرژي امواج دریا، پيل سوختي :تجديد پذير هایانرژی 

 

 :ضرورت و اهميت  -1

هشاي تحصشيلات    ایجشاد و گسشترش دوره  . رشد علمي و تقویت بنيه تحقيقاتي لازمه حفظ و تداوم استقلال کشور و شکوفایي صنعتي اقتصشادي آن اسشت          

هاي دکتري نقش مهمي را در پایه گذاري تحقيقات کشور دارا است و با تجربيات ارزشمندي که دانشگاههاي  هاي مختلف به ویژه دوره گرایش تکميلي در

کشاربرد  با توجه به محشدوده وسشيع    .هاي دکتري فراهم شده است هاي کارشناسي ارشد بعد از انقلاب اسلامي داشته اند زمينه براي توسعه دوره کشور در دوره

دستي و همچنين نياز مبرم بسياري از مراکز تحقيقاتي کشور به انجام تحقيقات بنيادي، کشاربردي و   ک در صنایع مختلف بالادستي و پایينيرشته مهندسي مکان
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

ره ضشرورت تربيشت   يش د و غيش تول يسشتم هشا  يون، سيانشرژي، اتوماسش   يستم هشا يد، سي، ساخت و توليک نظير طراحيهاي متنوع مهندسي مکان اي در زمينه توسعه

باشد، به خشوبي محسشوس    د محصولات ميينيروي انساني کارآمد با عنایت به این که کشور ایران یکي از مستعدترین کشورهاي جهان از نظر مواد اوليه و تول

 .است

 

 کيهای تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکان رشته و گرايش -3

 .باشند مي 2واحد به شرح جدول  36واحد و دوره دکتري  31پژوهشي و آموزش محور -دو شيوه آموزشيجمع واحدهاي دوره کارشناسي ارشد در هر 

 

 های مختلف کارشناسي ارشد گرايش يدروس جبران -3-2
ک یزيا مانند فهر رشتهین سايک و هم چنيومکانيد و بيالات، ساخت و توليک شامل سيهاي مختلف مهندسي مکان با توجه به اینکه دانش آموختگان گرایش

ک در نظر گرفته يک ادامه تحصيل دهند، لذا تعدادي از دروس به عنوان دروس جبراني از دوره کارشناسي مکانيتوانند در دوره کارشناسي ارشد مکان نيز مي

 . گيردباید با موفقيت گذرانده شود، ضمن اینکه واحدي به این دروس تعلق نمي 2شوند که علاوه بر واحدهاي جدول مي

ک يمکان يمهندس ين دروس جزو دروس کارشناسیا. دهديمختلف را نشان م يش هایگرا يک برايليست دروس جبراني کارشناسي ارشد مکان ،1جدول 

س از دروس در 3دانشجو باید حداکثر . از آنها باشد ير رشته داشته باشد ممکن است ملزم به اخذ بعضييا تغیش یر گراييکه دانشجو تغ يباشد و در صورتيم

  .ارشد بگذراند يگروه و متناسب با پيش نياز دروس مقطع کارشناس يتحصيلات تکميل يرا با تشخيص شورا 1جدول 

 

 های مختلف کارشناسي ارشد دروس اصلي و تخصصي گرايش -3-1

 دروس اصلي  3-1-2

 .دهد مي ا نشانپژوهشي و آموزش محور ر-هاي مختلف کارشناسي ارشد آموزشي دروس اصلي گرایش 3جدول 

 

 دروس تخصصي -3-1-1

 .واحد تخصصي است 4هر گرایش داراي . دهد ک را نشان مييو مکاترون يل انرژی، تبديکاربرد يهاي طراح دروس تخصصي گرایش 4جدول 

 

 دروس اصلي دوره دکتری -3-3

 پژوهشي -دروس اصلي دوره دکتری شيوه آموزشي -3-3-2

چنانچشه دانششجو در دوره کارشناسشي    . دهشد  دروس اصلي دوره دکتري را نشان مشي  5جدول . باشد واحد مي 3هشي پژو-دروس اصلي دوره دکتري آموزشي

گروه بشه عنشوان    را با نظر استاد راهنما و تایيد شوراي تحصيلات تکميليدرس  1د ینگذرانده باشد با( 3جدول)ارشد هر یک از دروس اصلي گرایش خود را 

 . گيردراند، ضمن اینکه واحدي به این دروس تعلق نميبا موفقيت بگذ يدروس جبران

 

 دروس اصلي دوره دکتری شيوه پژوهش محور -3-3-1

به پيشنهاد استاد راهنما و تایيشد ششوراي تحصشيلات تکميلشي      6و  5،  4باشد که از جداول يم يواحد درس 6 يدارا حداکثر وه پژوهش محوريش يدکتردوره 

  . شوديمگروه اخذ 

 

 ک يروس اختياری تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکاند -3-0

نکات مهم در انتخاب دروس . انتخاب نمایند 6توانند دروس اختياري خود را از جدول  ک مييکليه دانشجویان تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکان

 :باشند اختياري به شرح زیر مي

 .باشد مي 2ل تعداد واحد اختياري لازم در هر مقطع و گرایش مطابق جدو (2

 .دروس اختياري با نظر استاد راهنما و تایيد شوراي تحصيلات تکميلي گروه باید اخذ شود (1

 :از ميان دروس زیر نيز انتخاب کنند 6توانند دروس اختياري خود را علاوه بر جدول  کليه دانشجویان کارشناسي ارشد مي (3

 . که جزو دروس اصلي گرایش دانشجو نباشد( 3جدول )ک يهاي مهندسي مکان ر گرایشیدروس اصلي سا( الف
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 (  4جدول )ک يهاي مهندسي مکان دروس تخصصي سایر گرایش( ب

 (5جدول )دروس اصلي دوره دکتري ( ج

 هاي دانشگاه حداکثر یک درس از دروس تحصيلات تکميلي سایر گروه( د

 

 :ز ميان دروس زیر نيز انتخاب کنندا 6توانند دروس اختياري خود را علاوه بر جدول  کليه دانشجویان دکتري مي (4

 ( 4جدول )ک يهاي کارشناسي ارشد مهندسي مکان حداکثر یک درس از دروس تخصصي گرایش( الف

 هاي دانشگاه حداکثر یک درس از دروس دکتري سایر گروه( ب

 

 

 

 

 

 

 ک يمکان يگروه مهندس يليلات تکميتحص یهاشيو گرا یهاجدول مشخصات رشته -0

 

 کيمکان يهای تحصيلات تکميلي گروه مهندس ها و گرايش صات رشتهمشخ( 2جدول 

پايان 

 نامه

دروس 

 اختياری
 سمينار

دروس 

 تخصصي

دروس 

 اصلي

 مقطع و گرايش

 يطراح 6 4 1 4 6

 يکاربرد

 

-آموزشي

 پژوهشي
شد

 ار
سي

شنا
کار

 

 
 يل انرژیتبد 6 4 1 4 6

 کيمکاترون 4 4 1 6 6

 -  يطراح 6 4 1 25

 يکاربرد

 

زش آمو

-  محور  يل انرژیتبد 6 4 1 25

 -  کيمکاترون 4 4 1 21

28 25 0  -  پژوهشي-آموزشي 3

ي
کتر

د
-  6تا  0 30-36   -  -  پژوهش محور
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کيمکان يمهندس یدکترو  های مختلف کارشناسي ارشد گرايش یاريو اخت ي، تخصصي، اصليجداول دروس جبران -5

 

 ک يمکان يمختلف کارشناسي ارشد مهندس های گرايش يدروس جبران( 1جدول 

تعداد  نام درس رديف

 واحد  

 گرايش

 يطراح

 یکاربرد

 کيمکاترون یل انرژيتبد

 

- -    3   يات مهندسياضیر  2

     - 3  2مقاومت مصالح  1

     - 4 کينامید  3

  -  - 3 2اجزاء  يطراح 4

  -  - 3 کيکنترل اتومات 5

  - -  3 برق يمهندس يمبان 6

-   -  3 2سيالات  7

-   -  3 2ترمودیناميک  8

-   -  4 2انتقال حرارت  4

  

 

 ک يمکان يهای مختلف کارشناسي ارشد مهندس دروس اصلي گرايش( 3جدول 

تعداد  نام درس رديف

 واحد  

 گرايش

 يطراح

 یکاربرد

 کيمکاترون یل انرژيتبد

 

       3 2شرفته يات پياضیر 2

-      3  2سته ويپ يط هايک محيمکان 1

  - -  3 2ک يمکاترون 3

    --  3 1ک يمکاترون 4

 4 6 6 جمع واحدها

 

 دروس تخصصي گرايش های مختلف کارشناسي ارشد مهندسي مکانيک ( 0جدول 

تعداد  نام درس رديف

 واحد  

 گرايش

طراحي 

 کاربردی

 مکاترونيک تبديل انرژی

 

- -    3 الاستيسيته 2

- -    3 دیناميک پيشرفته 1

- -    3 2روش هاي اجزاء محدود  3

-   -  3 مکانيک سيالات پيشرفته 4

-   -  3 انتقال حرارت جابجایي 5

-   -  3 2دیناميک سيالات محاسباتي  6

    --  3 رباتيک پيشرفته 7

    --  3 کنترل پيشرفته 8
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

    --  3 شناسایي سيستم ها 4

 4 4 4 جمع واحدها

 

 

 ک  يکتری مهندسي مکاندروس اصلي د( 5جدول 

 تعداد واحد  عنوان رديف

 3  1شرفته يات پياضیر 2

 

 

 (یکاربرد يش طراحيگرا) کيدروس اختياری تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکان( 2-6جدول 

 تعداد واحد  عنوان رديف

 3 شرفتهيارتعاشات پ 2

 3  شرفتهيکنترل پ 1

 3 يهاي انرژ روش 3

 3 فتهشرياجزاء پ يطراح 4

 3 تنش يل تجربيتحل  5

 3  ورق ها و پوسته ها يتئور 6

2ته يسيپلاست 7  3 

تهيسيسکوالاستیو 8  3 

تهيسيترموالاست 4  3 

فلزات يشکل ده 20  3 

و شکست يخزش، خستگ 22  3 

مواد يمکانيکرفتار  21  3 

 3 نه يبه يطراح 23

شرفتهيوتر پيبه کمک کامپ يطراح 24  3 

 3  شرفتهيپ يزم هايمکان يطراح 25

يکينامید يستم هايس 26  3 

شرفتهيمکانيک مواد مرکب پ 27  3 

 3 شرفتهيک پيربات 28

 3 2مکانيک ضربه  24

1مکانيک ضربه  10  3 

 3 1روش هاي اجزاء محدود  12

 3 آناليز مودال در سيستم هاي مکانيکي 11

 3 آناليز تانسوري و کاربردها 13

 3 آسيبمکانيک  14

 3 آیروالاستيسيته 15

 3 ارتعاشات غيرخطي 16

 3 ارتعاشات اتفاقي  17
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 3 1مکانيک محيط هاي پيوسته   18

 3   1پلاستيسيته  14

 3 هاي مرزي لایه 30

 3 آیرودیناميک پيشرفته 32

 3 هيدروليک پيشرفته 31

 3 گيري پيشرفته هاي اندازه روش 33

 3 اريهيدرودیناميک روغنک 34

 3 کنترل آلودگي محيط زیست 35

 3 انرژي خورشيدي پيشرفته 36

 3 روش المان محدود در انتقال حرارت و سيالات 37

 3 هاي تجدید پذیر انرژي 38

 3 پردازش موازي 34

 3 توليد شبکه محاسباتي 40

 3 حساسه ها و کاليبراسيون 42

 3 اتوماسيون صنعتي 41

 3 سيستم هاي بي درنگ 43

 3 هيدروليک و نيوماتيک پيشرفته 44

 3 هاي کنترل تطبيقي سيستم 45

 3 اتوماسيون در توليد 46

 3 سازي کامپيوتري شبيه 47

 3 2مکاترونيک  48

 3 مکانيک سيالات پيشرفته 44

 3 2دیناميک سيالات محاسباتي  50

 3 1شرفته يات پياضیر 52

 3 کيمکان يژه در مهندسیمباحث و 51

 

 (یل انرژيش تبديگرا)دروس اختياری تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکانيک ( 1-6ل جدو

 تعداد واحد  عنوان رديف

 3 انتقال حرارت تابشي 2

 3 انتقال حرارت رسانایي 1

 3 نيروگاه آبي پيشرفته 3

 3 1دیناميک سيالات محاسباتي  4

 3 توربولانس 5

 3 هاي مرزي لایه 6

 3 داخلي پيشرفتهموتورهاي احتراق  7

 3 هيدروآیرودیناميک 8

 3 آیرودیناميک پيشرفته 4

 3 هاي پيشرانش ترمودیناميک و مکانيک سيستم 20
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 3 طراحي توربوماشين پيشرفته 22

 3 هيدروليک پيشرفته 21

 3 گيري پيشرفته هاي اندازه روش 23

 3 هاي حرارتي پيشرفته مبدل 24

 3 دیناميک گازهاي پيشرفته 25

 3 هيدرودیناميک روغنکاري 26

 3 کنترل آلودگي محيط زیست 27

 3 انرژي خورشيدي پيشرفته 28

 3 انتقال حرارت دوفازي 24

 3 سوخت و احتراق پيشرفته 10

 3 روش المان محدود در انتقال حرارت و سيالات 12

 3 هاي تجدید پذیر انرژي 11

 3 اکسرژي 13

 3 خلخلهاي انتقال در محيط متپدیده 14

 3 هاي انرژيسيستم 15

 3 پردازش موازي 16

 3 ترمودیناميک پيشرفته 17

 3 توليد شبکه محاسباتي 18

 3 دیناميک پيشرفته 14

 3 2روش هاي اجزاء محدود  30

 3 انتقال حرارت تابشي 32

 3 انتقال حرارت رسانایي 31

 3 نيروگاه آبي پيشرفته 33

 3 1دیناميک سيالات محاسباتي  34

 3 توربولانس 35

 3 هاي مرزي لایه 36

 3 موتورهاي احتراق داخلي پيشرفته 37

 3 هيدروآیرودیناميک 38

 3 آیرودیناميک پيشرفته 34

 3 هاي پيشرانش ترمودیناميک و مکانيک سيستم 40

 3 طراحي توربوماشين پيشرفته 42

 3 هيدروليک پيشرفته 41

 3 گيري پيشرفته هاي اندازه روش 43

 3 هاي حرارتي پيشرفته مبدل 44

 3 دیناميک گازهاي پيشرفته 45

 3 هيدروليک و نيوماتيک پيشرفته 46

 3 طراحي بهينه  47

 3 طراحي به کمک کامپيوتر پيشرفته 48
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 3 طراحي اجزاء پيشرفته 44

 3 ترموالاستيسيته 50

 3 آیروالاستيسيته 52

 3 1مکانيک محيط هاي پيوسته   51

 3 1شرفته يات پياضیر 53

 3 مباحث ویژه در مهندسي مکانيک 54

 

 

 (کيش مکاترونيگرا)دروس اختياری تحصيلات تکميلي گروه مهندسي مکانيک ( 3-6جدول 

 تعداد واحد  عنوان رديف

 3 حساسه ها و کاليبراسيون 2

 3 هوش مصنوعي و سيستم هاي خبره 1

 3 سيستم هاي بي درنگ 3

 3 یع شدههوش مصنوعي توز 4

 3 اتوماسيون صنعتي 5

 3 هاي صنعتي شبکه 6

 3 هيدروليک و نيوماتيک پيشرفته 7

 3 هاي کنترل تطبيقي سيستم 8

 3 اتوماسيون در توليد 4

 3 سازي در بيومکاترونيک سازي و مدل شبيه 20

 3 مدیریت تجاري و بازرگاني 22

 3 سازي کامپيوتري شبيه 21

 3 بينایي ماشين 23

 3 هاي عصبي شبکه 24

 3 طراحي مدارهاي واسط 25

 3 کنترل غيرخطي 26

 3 کنترل بهينه  27

 3 کنترل مقاوم 28

 3 حساسه ها و کاليبراسيون 24

 3 هوش مصنوعي و سيستم هاي خبره 10

 3 سيستم هاي بي درنگ 12

 3 رباتيک پيشرفته 11

 3 آناليز مودال در سيستم هاي مکانيکي 13

م هاي دیناميکيسيست 14  3 

 3 طراحي به کمک کامپيوتر پيشرفته 15

 3  طراحي مکانيزم هاي پيشرفته 16

 3 ارتعاشات پيشرفته 17

 3 طراحي اجزاء پيشرفته 18
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

ي موادمکانيکرفتار  14  3 

 3 طراحي بهينه  30

 3 آناليز تانسوري و کاربردها 32

 3 مکانيک آسيب 31

 3 ريهيدرودیناميک روغنکا 33

 3 الاستيسيته 34

 3 دیناميک پيشرفته 35

 3 2روش هاي اجزاء محدود  34

 3 1شرفته يات پياضیر 35

 3 مباحث ویژه در مکاترونيک  35
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 2شرفته يات پياضير

Advanced Mathematics I  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

  2شرفته يات پياضير

 

 

 

 

 :يسيانگل عنوان درس به

Advanced 

Mathematics I  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 هیپا  ينظر 

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

هاي حل معادلات دیفرانسيل جزئي مورد نياز در مهندسي مکانيک روشن يو هم چن يحل دستگاه معادلات خط ،جبر خطي يريفراگهدف از این درس 

  .است

 

 :رئوس مطالب 

 يتي، هرميتيهرم يهاسیماترگشت، ی، جايپلکان يافته سطری، فرم کاهش جردن-اوسگاوس و گ ي، روش حذفيخط يدستگاه معادلات جبر (2

 يبلوک يهاسیکردن ماتر يکج، قطر

جرم فنر و با چند  يهاستمين معادلات حاکم بر آنها، سييک و تعين مکاني، قوانيبا چند درجه آزاد يکيمکان يهاستميس يجبرحل معادلات  (1

 يدرجه آزاد

م يف، معکوس تعميافته ضعیم يمعکوس تعم، تياشم-گرام ي، روش متعامد سازيدسياقل ي، فضايضرب داخل يفضا ،فضاي برداريدان، يم (3

  پنروز-افته موری

   مالين يم ي، چندجمله ايسیماتر يها يلتون، محاسبه چند جمله ايهام-يليه کيقض، يلیرا يکسرها، يفرم مربعمقادیر ویژه، ، بردارهاي ویژه  (4

 يل هایس ها و تبدیماتر ، فرم جردنافتهیم يتعم ژهیو يتابعک ها، فضاهامختلط،  يضرب داخل يفضا، يخط ياپراتورها، يخط يل هایتبد (5

  يخط

  مرتبه اول، دوم و بالاترخطي و غيرخطي، همگن و غيرهمگن  ايمعادلات دیفرانسيل پاره يمعرف (6

 ها، روش مشخصهده ضربهیپد يک و بررسيفموج، بقاء، ترامرتبه اول، معادله  يحل معادلات دیفرانسيل پاره ا (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 ندارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد: يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

1. F. B. Hildebrand, Methods of Applied Mathematics, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1965. 

2. C. R. Wylie and L. C. Barrett, Advanced Engineering Mathematics, 6
th

  Edition, McGraw-Hill, 1995. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Francis%20B.%20Hildebrand
http://www.efunda.com/books/search_Books/book_hitlog.cfm?bk=8
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. D. G. Zill, W. S. Wright and M. R. Cullen, Advanced engineering mathematics, 4
th

 Edition, Jones and 

Bartlett Publishers, 2011. 

4. G. E. Shilov, Linear Algebra, Dover Publications, 1977. 

5. R. L. Street, The analysis and solution of partial differential equations, Brooks/Cole Pub. Co., 1973. 

6. K. M. Hoffman and R. Kunze, Linear Algebra, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1971. 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Georgi%20E.%20Shilov
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Kenneth%20M%20Hoffman
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Ray%20Kunze
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 2وسته يپ یها طيمح کيمکان

Continuum Mechanics I 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

وسته يپ یها طيمحک يمکان

2 
 

 

 
 

 :يسيعنوان درس به انگل

Continuum 

Mechanics I 

 

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت 

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

  ينظر يجبران

 

 

از يش نيدروس پ

: 

 ندارد

 يعمل

 هیپا  ينظر 

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیآزما          کارگاه                       يسفر علم

 : هدف درس 

  .است، کرنش، معادلات متشکله مواد و هم چنين قوانين کلي بقاي حاکم بر یک محيط پيوسته تانسورهاي مختلف، تنش يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب 

چرخش، آناليز تانسوري در دستگاه  ئوري گرادیان، دیورژانس وآناليز تانسوري در دستگاه کارتزین، مقادیر ناورداي یک تانسور، ت (2

 هاي یک تانسور گرد، توان غيرکارتزین، تانسور همسان

 کيرشهف اول و دوم-هاي پيولا تنش، هاي کوشي هاي انحرافي، تنش هاي اصلي، تنش ها و جهت بردار تنش، فرمول کوشي، تنش (1

قضيه تجزیه قطبي، تانسورهاي کرنش اویلري و  ي لاگرانژ و اویلر، گرادیان تغيير شکل،توصيف حرکت و جابجایي با استفاده از رویکردها (3

 لاگرانژي

 هاي عيني فرمول پخش اویلري، معادله پيوستگي و ژاکوبين هاي تنش و کرنش، نرخ گيري مادي، نرخ مشتق  (4

 استوکس-قا و حرکت ناویر، معادلات ناویرمعادلات ب تئوري انتقال رینولدز، قانون بقاي جرم، قانون بقاي اندازه حرکت خطي، (5

 قانون بقاي انرژي اي، معادلات سازگاري، قوانين بقاي اندازه حرکت زاویه (6

 گرد و ناهمسان گرد معادلات متشکله مواد همسان (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 ندارد دارد: ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد: يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. W. M. Lai, D. Rubin and E. Krempl, Introduction to Continuum Mechanics,  

4
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2010. 

2. G. T. Mase, R. E. Smelser and G. E. Mase, Continuum Mechanics for Engineers,  

3
rd

 Edition, CRC Press, 2009. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=G.%20Thomas%20Mase
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Ronald%20E.%20Smelser
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=George%20E.%20Mase
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. J. Bonet and R. D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 2
nd

 Edition , 

Cambridge University Press, 2008. 

4. O. Gonzalez and A. M. Stuart, A First Course in Continuum Mechanics, 1
st
 Edition, Cambridge 

University Press, 2008.  

http://www.amazon.com/Javier-Bonet/e/B001HPSZHM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Richard%20D.%20Wood
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Professor%20Oscar%20Gonzalez
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Professor%20Andrew%20M.%20Stuart
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 ته يسيالاست 

Elasticity  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يرس به فارسدعنوان 

 ته يسيالاست

 
 
 

 

 

 

 

 :يسيدرس به انگلعنوان 

Elasticity 

 

 

 :واحدتعداد 

3 

 

 :تعداد ساعت 

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يالزام  ينظر 

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يملع يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

و دو بعشدي، سشه بعشدي    ده يش چيل پیل مسشا يش ، تحلتنش و کرنش در مواد جامد الاستيک تحت بارگذاري خشارجي دان يمحاسبه م يريفراگهدف از این درس 

 .است يکاربرد

 

 :رئوس مطالب 

 متقارن و نامتقارن ي، تانسورهاکرنش، قاعده انتقال تانسورهاتنش و  يتانسورهاخواص تانسورها، ، يتانسورز يبر آنال يدمه امق (2

  کرنش سنت ونان ي، معادلات سازگارير خطيغ يکرنش هاتغيير شکل، جابجایي و کرنش، تشریح فضایي و مادي کرنش،  (1

 شليم-يو بلترام ریناو ي، معادلات سازگارو کاربرد آن در حل مسایل يریآ تابع تنشل، یسطح ما يترکشن روتنش و تعادل،  (3

   يو سه بعد ، حل مسایل دو بعدييو سه بعد هاي حل مسایل در الاستيسيته، فرمول بندي مسایل دو بعدي فرمول بندي و استراتژي (4

  انرژي کرنشي و قضایاي مربوطه ناهمسانگرد، همسانگرد و  مواد يکيمکان ين ثابت هاييتع يش هایآزمامواد،  يکيمکان يثابت ها، رفتار مواد (5

  يل حرارتی، حل مسايو قطب يدر دستگاه دکارت يل حرارتیمسا يفرمول بندته، يسيترموالاست (6

  باز و بسته مقاطع نازکچش يپ همبند مرکب، يچش نواحيساده، پ ينواحچش ي، پیياس غشايچش استوانه ها، تابع تنش پرانتل، قيپ (7

 : زيابي روش ار

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد: ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. M. H. Sadd, Elasticity: Theory, Applications, and Numerics, 3

rd
 Edition, Academic Press, 2014. 

2. A. Constantinescu and A. Korsunsky, Elasticity with Mathematica: An Introduction to Continuum 

Mechanics and Linear Elasticity, Cambridge University Press, 2012. 

3. J. R. Barber, Elasticity, 2
nd

 Edition, Kluwer Academic Publisher, 2004.  

4. S. P. Timoshenko and J. N. Goodier, Theory of Elasticity, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill Education, 

1970.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 شرفتهيک پيناميد

Advanced Dynamics 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

  شرفتهيک پيناميد

 
 
 
 
 
 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Dynamics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت 

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يالزام  ينظر 

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 هاي مختلف توصيف سينماتيک و دیناميک اجسام روشن يو همچن يبر انرژ يمبتن يک شامل روشهاينامیشرفته در ديمباحث پ يرين درس فراگیهدف از ا

  .است بعدي در فضاي سه ستمهايو س

 

 :رئوس مطالب 

 و تعادل  يداری، پايذرات، ضربه و مومنتوم، کار و انرژ يوتن براين ني، قونيز برداريستم واحدها، آناليمقدمه شامل س (2

 يسرعت و شتاب نسب، يا هیان و انتقال، بردار سرعت و شتاب زاودور يس هایمختصات متحرک، ماتر يشامل دستگاه ها يحرکت نسب (1

 و برخورد ذرات ي، کار و انرژيستم ذرات شامل معادلات حرکت، ضربه و مومنتوم خطيک سينامید (3

دل و اصل ، تعايافته، اصل کار مجازیم يتعم يروهاي، نيو کار مجاز ير مکان مجازييود، تغيافته، قیم يشامل مختصات تعم يليک تحليمکان (4

 لتون و معادلات لاگرانژيدالامبر، اصل هام

 د اجسام صلب يلر، حرکت مقیاو يلر، پارامترهایاو يایلر، زوایه اويه، قضیک پاينماتيک جسم صلب شامل سينماتيس (5

رانژ، اصل ، معادلات لاگي، معادلات حرکت، روابط ضربه و مومنتوم، کار و انرژيا هیو زاو يک جسم صلب شامل مومنتوم خطينامید (6

 ک اجسام صلبينامیشرفته در ديدالامبر، برخورد اجسام صلب و مباحث پ

 هورویتس -هاي چند درجه آزادي، معيار راث پایداري سيستم (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد: ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي عمناب
1. L. Meirovitch, Methods of analytical dynamics, Courier Dover Publications, 2010. 

2. D. T. Greenwood, Advanced Dynamics, Cambridge University Press, 2006. 

3. R. B. Bhat, A. Lopez-Gomez, Advanced Dynamics, 1
st
 Edition, Narosa, 2001. 

4. H. Baruh, Analytical Dynamics, 1
st
 Edition, WCB/McGraw-Hill, 1999. 

http://www.amazon.com/Donald-T.-Greenwood/e/B001IU0DSU/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=R.%20B.%20Bhat
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Antonio%20Lopez-Gomez
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

5. A. F., D’souza and V. K., Gray, Advanced Dynamics: Modeling and Analysis, Prentice-Hall, 1984.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  2اجزاء محدود  یروش ها

Finite Elements Methods I 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 2اجزاء محدود  یروش ها

 

 
 
 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Finite Elements 

Methods I  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ردندا

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يالزام  ينظر 

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .ر حل معادلات دیفرانسيل مهندسي استهيم پيشرفته، قوانين اساسي و کاربردي روش اجزاء محدود دهاي اوليه، مفاتئوري يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

  يوزن روش باقيمانده ،ریتز-فرمول ضعيف شده براي مسائل شرط مرزي، روش تغييرات، روش ریليمعادلات تعادل،  انتگرالي يهافرمول (2

سازي، استخراج معادلات اجزاء محدود، اعمال شرایط مرزي، حل معادلات، پس  گسسته هاي اساسي براي تحليل اجزاء محدود،روش (1

 ج یپردازش نتا

در انتقال حرارت، مکانيک سيالات، مکانيک جامدات  يروش اجزاء محدود براي مسائل یک بعدي، حل معادلات مرتبه دوم با شرایط مرز (3

  و خمش تيرها

 محدود، دقت و همگرایي حل، ملاحظات پایداري اجزاء روش در خطا، تحليل خطا در اجزاء محدود (4

سه  يو المان ها( ستطيليو م يثلثم) يدو بعدهاي براي المان يایزوپارامتریک با استفاده از مختصات طبيعي، انتخاب توابع ميانياب يبند فرمول (5

  (يو گوه ا ي، هرميآجر) يبعد

 زان خطايگاوس، دقت و م يريگاوس، نقاط انتگرال گ يري، روش انتگرال گنویسيو ملاحظات برنامه اجزاء محدوددر گيري عددي انتگرال (6

 روش اجزاء محدود براي مسائل دو بعدي، حل مسائل مقدار مرزي در انتقال حرارت، مکانيک جامدات و الاستيسيته  (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :يوشتارن يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor and J. Z. Zhu, The Finite Element Method: its Basis and 

Fundamentals, 7
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2013. 

2. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2005. 

3. S.C. Brenner and L.R. Scott, The Mathematical Theory of Finite Element Methods, McGraw-Hill, 

2006. 

http://www.google.com/products/catalog?hl=en&q=%22finite+element%22+book&cid=8577105117862566287#p
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. R. D. Cook, D. S. Malkus, M. E. Plesha and R. J. Witt, Concepts and applications of finite element 

analysis, 4
th

 Edition, Wiley, 2001. 

5. O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, The Finite Element Method: Volume 1,  

5
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2000. 

6. G. R. Buchanan, Schaum’s Outline Finite Element Analysis, McGraw-Hill, 1995. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 شرفتهيپارتعاشات 

Advanced Vibrations 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 شرفتهيپارتعاشات 

 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Vibrations 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يرانجب

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 مختلف حل معادلات آنها و يها وسته، روشيپ هاي سيستم، يچند درجه آزاد يها ستميهمانند سمباحث پيشرفته در ارتعاشات  يريدرس فراگن یهدف از ا

 . است ها سازه يل رفتار دیناميکيتحل ارتعاشات در کاربرد

 

 :رئوس مطالب 

 ي، اصل کار مجازيانرژبر  يمختلف استخراج معادلات مبتن يشامل روشها يليک تحلينامیبر د يمرور (2

 د، معادلات لاگرانژ يمق يستمهايود و سيلتون، قيافته هامیم ياصل تعم (1

 يها ستميه بسط، سيضز مودال، قي، آنالي، انتقال خطيسیگسسته به فرم ماتر يستمهايشامل معادلات س يخط يچند درجه آزاد يها ستميس (3

 رایب تأثير و ض يلیمود صلب، کسر را يدارا

ق شامل ارتعاش عرضي تار، ارتعاش محوري ميله، ارتعاش پيچشي شافت، ارتعاش جانبي تير، حل معادلات، مساله يوسته حل دقيپ يستمهايس (4

  يه بسط، تعامد مودها و ارتعاشات اجباريژه، قضیمقدار و

ن شده و روش یتوز يها هماندي، روش باقيفرض يتز، روش مودهایر-يلی، روش رايلیرا يشامل روش انرژ يبیوسته حل تقريپ يها ستميس (5

  امجز يپارامترها

روش المان محدود شامل مفاهيم کلي، استخراج ماتریس جرم و سختي مربوط به ارتعاش عرضي تار، محوري ميله و پيچشي شافت، عرضي  (6

 ها سازي المان محدود خرپاها و قاب برنولي، مدل-تير اویلر

 ها ها و صفحه وستهپ يشامل ارتعاشات عرض يدو بعد يها ستميارتعاشات س (7

 

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : منابع اصلي 

1. L. Meirovitch, Fundamentals of Vibration, 1
st
 Edition, Waveland Pr Inc., 2010. 

2. S. Rao, Vibration of Continuous Systems, 1
st
 Edition, Wiley, 2007. 

3. D. J. Inman, Engineering Vibration, 3
rd Edition, Prentice Hall, 2007. 

4. A. A. Shabana, Vibration of Discrete and Continuous Systems, 2
nd

 Edition, Springer, 1996. 

5. L. Meirovitch, Elements of Vibration Analysis, 2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 1986. 

6. R. R. Craig, Structural Dynamics: An Introduction to Computer Methods, 2
nd

 Edition, Wiley, 1981. 
 

 7.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 یانرژهای  روش

Energy Methods 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

یانرژهای  روش  

 

 
 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Energy Methods 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يمالزا

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 . استره يغها و ک، ورقالاستي يهامسایل مختلف از جمله دیناميک اجسام صلب، قاب يانرژ يهاروش يريفراگ هدف از این درس

 

 :رئوس مطالب 

هاي مکانيکي، مختصات عمومي، اصول ابتدایي مکانيک، قانون اول ترمودیناميک، نامساوي فوریه، اصل کار مجازي، نيروهاي سيستم (2

 هاي پایا، انرژي پتانسيل عمومي، انرژي پتانسيل، خواص سيستم

ها، ها توسط سري فوریه، تيرهاي خميده، قابها و محورها، آناليز تيرها و ستونتونها، انرژي کرنشي تيرها، ستيرهاي الاستيک و قاب  (1

 حساب تغييرات، تير کنسول، رابطه اویلر، رابطه فرم مخصوص اویلر

ه،  اولين معادله دیفرانسيل تيرها، تير خميده یکسر درگير، مسایل ایزوپارامتریک، معادلات دیفرانسيل کمکي، اولين تغييرات انتگرال دوگان (3

 تغييرات انتگرال سه گانه، روش ریلي ریتز، اجسام تغيير شکل پذیر 

تنش، معادلات تنش و کرنش در مختصات منحني الخط قایم، کاربرد قانون اول ترمودیناميک در مورد تغيير فرم اجسام، رابطه تنش و کرنش  (4

 اجسام الاستيک، چگالي مکمل انرژي، مواد هوکي

ليانو، انرژي مکمل تيرها، روش بار واحد، گتيکليانو، تغييرات ریسترزیس براي تئوري الاستيسيته، کاربرد تئوري کاستيتئوري حداقل کار کاس (5

 هاي نامعين به روش بار واحدآناليز سازه

ت، صشفحه  ها، شرایط مرزي در تئشوري کلاسشيک صشفحا   هاي کوچک صفحهها، تئوري فون کارمن، تئوري تغيير مکانها و پوستهتئوري صفحه (6

 هاي سادهگاهمستطيلي شکل با تکيه

 ها، صفحات مدورها، انرژي کرنشي پوستهها، تعادل پوستهتغيير فرم برشي صفحات، هندسه پوسته (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : بع اصلي منا
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. J. N. Reddy, Energy Principles and Variational Methods in Applied Mechanics,  

2
nd

 Edition, Wiley, 2002. 

2. L. D. Elsgolc, Calculus of Variations, Dover Publications, 2012. 
3. F. Guarracino and A. Walker, Energy Methods in Structural Mechanics: A Comprehensive 

Introduction to Matrix and Finite Element Methods of Analysis, Thomas Telford, 1999. 

4. H. L. Langhaar, Energy Methods in Applied Mechanics, 2
nd

 Edition, Krieger Pub. Co., 1989. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=J.+N.+Reddy
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

شرفتهياجزاء پ يطراح  

Advanced Machine Design 
 

 چهار چوب سر فصل درس 

 :يعنوان درس به فارس

شرفتهياجزاء پ يطراح  

 

 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Machine 

Design 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

مراحل  يساز ن بهينهيل ارتعاشي و خزش و هم چن، اثر روش توليد، مسایيعات مکانيکاثر نوع مواد و بارگذاري در طراحي قط يريهدف از این درس فراگ

 . استقطعات  يطراح

 

 :رئوس مطالب

  مکانيکي به صورت سه بعدي ءتحليل تنش و طراحي اجزامرکب، و  ياصل، يمعمول هايتنشن انتقال، يتانسور تنش، قوان (2

  نه های، برآورد هزيکياجزاء مکان ساختمربوط به ل و ملاحظات یمسا، يکيساخت اجزاء مکان ياز برايمورد ن انتخاب مواد (1

 نيمختلف ماش ر روش توليد بر قيمت و کيفيت، طراحي ارتعاشي قطعاتياثتطراحي یک ماشين ساده و بررسي  (3

 و ملاحظات مربوطه بر مبناي خزش و خستگيقطعات طراحي ، يکليس يها يکم چرخه و پر چرخه، بارگذار يخزش، خستگ (4

 آلمان DINالمللي مانند ک استاندارد بينی يريو نحوه استفاده از آن، به کارگ يکياجزاء مکان ين الملليب ياستاندارها (5

  Inventorقطعات مانند  يطراح ک نرم افزاری يري، به کارگدر طراحي قطعات، نرم افزارها و نحوه استفاده کاربرد رایانه (6

 قطعات  ينه سازيک نرم افزار بهی يريبه کارگ، سازي قطعات کاربرد رایانه در بهينه (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل
1. J. E. Shigley and C. R. Mischke, Mechanical Engineering Design, 8

th
 Edition, McGraw-Hill, 2008. 

2. D. G. Ullman, The Mechanical Design Process, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 2010. 

3. DIN Standard Documentation, Springer Verlag, 2009. 
4. E. Zahavi,  V. Torbilo and S. Press, Fatigue Design: Life Expectancy of Machine Parts, 1

st
 Edition , 

CRC Press, 1996.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 تنش يل تجربيتحل

Experimental Stress Analysis 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

تنش يل تجربيتحل   

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Experimental Stress 

Analysis 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 . استهاي آنها در مهندسي مکانيک و کرنش و تئوريتنش  يگيراندازه يبرا يتجرب يهاروش يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 ن انتقال تانسورها، گلبرگ تنشيتنش، قوان ي، تانسورهاالاستيسيته مقدماتي مورد نياز (2

ته نوک ترک، يسيسه گانه شکست، پلاست ي، مد هايش انرژیب شدت تنش، نرخ رهاین ضرييتع يشامل روش ها يک شکست مقدماتيمکان (1

 و کنترل ترک  ياردیناپا

 هاي ترد، روش آزمایش با پوشش تردهاي پوشش، الگوهاي ترک پوشش ترد، انواع پوششتئوري روش پوشش ترد، تنش (3

ها، تحليل نتایج کرنش ها، پتانسيومتر پل وتستون، انواع رزتهاي اندازه گيري کرنش، انواع کرنش سنجبازرسي و تحليل نتایج تجربي، روش (4

 هاي نيمه هادي  نش سنجسنجي، معرفي کر

 هاي خطي و دایروي، فتوالاستيسيته دو بعدي  هاي فتوالاستيسيته، پلاریسکوبهاي مقدماتي نزر، پلاریسکوب، تئوريتئوري (5

 اي بر فتوالاستيسيته سه بعدي  هاي مدل فتوالاستيسيته، مقدمهالگوهاي فرینج، ایزوکروماتيک و ایزوکلينيک، مشخصه (6

 ا خاصيت دو شکستي  ها بمعرفي پوشش (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل

1. U. C. Jindal, Experimental Stress Analysis, Pearson Education, 2012. 

2. J. W. Dally and W. F. Riley, Experimental Stress Analysis, College House Enterprises, 2005.  

3. J. F. Doyle, Modern Experimental Stress Analysis: Completing the Solution of Partially Specified 

Problems, John Wiley & Sons, 2004. 

4. R. C. Dove and P. H. Adams, Experimental Stress Analysis and Motion Measurement, Colombus, 

1964. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 ها ورق ها و پوسته یتئور

Theory of Plates and Shells 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 ها ورق ها و پوسته یتئور 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Theory of Plates and 

Shells 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 . استهاي تغيير شکل ها در برابر انواع بارگذاري و تئوريها و پوستهرفتار ورق مباحث پيشرفته در تحليل يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

مقدمه، تعاریف ورق و پوسته، مروري بر کاربردها در صنایع مختلف از جمله هوافضا، یادآوري تانسورهاي تنش و کرنش در حالت کلي،  (2

 معرفي شرایط لازم براي تحليل ورق و پوسته 

هشاي الاسشتيک نشازک،    هاي عددي و تقریبشي، تئشوري تغييشر ششکل بشزرگ، ورق     هاي کلاسيک، روشهاي الاستيک، روشستاتيک ورقرفتار ا (1

 هاي مستطيلي و دوارتئوري خمش ورق، روابط حاکم، ورق

چنشد   يهشا ورقتحليشل   ها، رفتار پشس کمشانش،  ها با اشکال مختلف، تحليل خمش ورق با تغيير شکل بزرگ، تحليل کمانش الاستيک ورقورق (3

 يچیساندو و هیلا

هاي عددي و تقریبي در  هاي کلاسيک، ارتعاشات آزاد ورق، ارتعاشات آزاد جانبي غشاء، روشروش، هاي الاستيکرفتار دیناميکي ورق (4

 هاي انرژي و تقریبي در تحليل ورقارتعاشات ورق، روش

نشازک،   کيالاسشت هشاي  پوسشته شکل بشزرگ،   رييتغ يرئوت ،يبیو تقر يعدد يهاروش ک،يکلاس يهاروش، کيالاست هايپوسته کيرفتار استات (5

 ، روابط حاکمپوستهخمش  يتئور

 هاي کلاسيک، ارتعاشات آزاد پوسته، ارتعاشات آزاد جانبي غشاءهاي الاستيک، روشرفتار دیناميکي پوسته (6

 تحليل پوسته هاي انرژي و تقریبي در هاي عددي و تقریبي در ارتعاشات پوسته، روشروش (7

  

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. J. N. Reddy, Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2006. 

2. S. P. Timoshenko and S. Woinkowsky-Krieger, Theory of Plates and Shells,  

Gyan Books Pvt. Ltd., 2013. 
3. A. C. Ugural, Stresses in Plates and Shells, 2

nd
 Edition, McGraw-Hill, 1999. 

4. W. Flügge, Stresses in Shells, 2
nd

 Edition, Springer, 1990. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2 تهيسيلاستپ  

  
Plasticity I 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

2 تهيسيلاستپ  

 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Plasticity I 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 . استهاي ماندگار  هاي مختلف مربوط به تغيير شکل رفتار مواد پس از رسيدن به نقطه تسليم و تئوري يريهدف از این درس فراگ

 

 :ئوس مطالب ر

مفاهيم پلاستيسيته، تغيير شکل الاستيک و پلاستيک، مفهوم سطح تسليم، تأثير تنش هيدرواستاتيک، نرخ کرنش و دما بر منحني تنش و کرنش،  (2

 بارگذاري ساده و مختلط

ني باربرداري، توصيف ریاضي و مایزس، منحني بارگذاري، منح ونان، معيار فون سن-معيارهاي تسليم، منحني تسليم، سطح تسليم، معيار ترسکا (1

 هندسي سطح تسليم

مایزس، قانون جریان وابسته،  فون-ونان راس، تئوري پلاستيسيته سن-تئوري جریان پلاستيسيته، قانون جریان، کرنش سختي، معادلات پرانتل (3

 فرضيه دراکر، تحدب سطح بارگذاري

 يار سرحدي، مسأله کوشي، مسأله ریمانها، مع پلاستيک، خطوط لغزش و خواص آن-معادلات تعادل الاستيک (4

 يبيو ترک يجنبش، گرد همسان ها شامل ي، انواع سخت شوندگشوندگي  قوانين سخت، ي، کرنش سختيکارسخت (5

 و انواع آن ينگاشت بازگشتتم یسطح، الگور يبرگشت روتم یالگور (6

 پلاستيسيته هيل  يگرد سانناهم يها تئوريک مواد ناهمسانگرد، يپلاست-کيمواد ناهمسانگرد، معادلات الاست (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. D. Rees, Basic Engineering Plasticity: An Introduction with Engineering and Manufacturing 

Applications, Elsevier Science, 2012. 

2. J. Lubliner, Plasticity Theory, Dover Publications, 2008. 

3. J. Chakrabarty, Theory of Plasticity, 3
rd

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2006. 

4. L. M. Kachanov, Fundamentals of the Theory of Plasticity, Dover Publications, 2004. 

http://www.amazon.com/Jacob-Lubliner/e/B001ITXNBK/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Jagabanduhu%20Chakrabarty
http://www.amazon.com/L.-M.-Kachanov/e/B001HPOVUW/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 

 تهيسيسکوالاستيو

Viscoelasticity 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

تهيسيسکوالاستيو  

 

 
 
 
 
 
 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Viscoelasticity 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 . است يکينامیو د يکيمعادلات ساختاري مواد ویسکوالاستيک و پاسخ این مواد در شرایط مختلف بارگذاري استات يرياگهدف از این درس فر

 

 :رئوس مطالب

 نهي بولتزمن، اصل تناظر، مسائل شبه ایستا هاي ویسکوالاستيک، مواد ویسکوالاستيک خطي، معادله پاسخ عمومي، اصل برهم مقدمه، مدل (2

 هاي موروثي، حل معادلات انتگرال د کلوین، وادادگي خزشي، مدول وارهيدگي، معادلات انتگرال و انتگرالسيال ماکسول و جام (1

 ا چند جنسیتيرهاي ویسکوالاستيک، معادله دیفرانسيلي تيرهاي ویسکوالاستيک، تيرهاي ویسکوالاستيک متشکل از دو  (3

 یسکوالاستيکپاسخ دیناميکي، نماد مختلط، بستر ویسکوالاستيک، کمانش ستون و (4

ها، سيستم با یک درجه آزادي، ارتعاش اجباري، ميله ویسکوالاستيک  ارتعاشات اجسام ویسکوالاستيک، وادادگي مختلط، روابط بين وادادگي (5

 تحت تأثير ضربه محوري، امواج ویسکوالاستيک

سته، اصول اکسترمم، يسکوالاستیرات در وييب تغاستفاده از حساویسکوالاستيسيته خطي در سه بعد، تحليل تنش و کرنش، تئوري تير، پيچش،  (6

 ل لاپلاسیمم با استفاده از تابع وزن و تبدينياصل م

 يرهايک بامتغينامیاصول ترمود يرياعمال شده، به کارگ يها يوستگيوسته، امواج شوک و ناپيک، امواج ناپيسکوالاستیط ويانتشار موج در مح (7

 کيانتشار موج، امواج هارمون يدر بررس يداخل
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي 

1. Y. M. Haddad, Viscoelasticity of Engineering Materials, Springer Verlag, 2013. 

2. W. Flugge, Viscoelasticity, 2
nd

 Edition, Blaisdell Co., 1993. 

3. R. M. Christensen, Theory of Viscoelasticity, 2
nd

 Edition , Dover Publications, 2010.  

4. D. R. Bland, The Theory of Linear Viscoelasticity, McGraw-Hill, 1994. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Y.M.%20Haddad
http://www.amazon.com/R.-M.-Christensen/e/B001IQXG42/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 تهيسيترموالاست

Thermoelasticity 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

تهيسيترموالاست  

 

 

 
 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Thermoelasticity 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 دارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يلزاما

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .است يحرارت يهاایجاد شده در اجسام الاستيک تحت اثر ميدان يهاها و تنشل کرنشيتحل يريهدف از این درس فراگ

  
 :رئوس مطالب

بشراي مسشایل   رات ييش آن، اصشول تغ  هشاي عمشومي  معادله ترموالاستيسشيته و جشواب  ، معادله هدایت حرارتي، اصول ترمودیناميکي الاستيسيته  (2

 ترموالاستيسيته مزدوج   

 ماکسول به ترموالاستيسيته    –عميم قضيه بتي ترموالاستيسيته، بيان تغيير مکاني و تنشي مسایل ترموالاستيسيته، تدر مسایل نيمه ایستا  (1

هشاي بشا تغييشرات    هشا، ميشدان حرارتشي در ورق   ها و اسشتوانه ها، ميدان حرارتي در دیسکمعادلات هدایت حرارتي دائمي و غير دائمي ورق (3

 حرارتي خطي در ضخامت  

 اي ميدان حرارت، تحليل نتایج کرنش سنجيحهمسایل دو بعدي ترموالاستيسيته، تنش حرارتي در دیسک و استوانه با تقارن صف (4

 نهایتهاي حرارتي در کره توخالي و استوانه با طول بيهاي دایروي، مسایل با تقارن محوري، تنشهاي حرارتي در ورقتنش (5

مششزدوج اي بششر مسششایل دینششاميکي و هششاي مخروطششي و کششروي، مقدمششههششاي حرارتششي پوسششتههششاي دوار، تششنشرفتششار ترموالاسششتيکي پوسششته (6

 ترموالاستيسيته 

 اي بر پایداري مسایل ترموالاستيسيتهضربه حرارتي، مقدمه (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي
1. S. Jiang and A. Racke, Evolution Equations in Thermoelasticity, Chapman & Hall/CRC, 2000. 

2. J. Ignaczak and M.O. Starzewski, Thermoelasticity with Finite Wave Speeds, Oxford University Press, 

2010. 

3. W. Nowacki, Thermoelastisity, 2
nd

 Edition, Pergamon Press, 1986. 

http://www.google.com/products/catalog?hl=en&q=%22thermoelasticity%22+book&cid=12753528270739523120&ei=LdXOTJ6RFZOI3ATjyf2_AQ&sa=title&ved=0CBgQ8wIwATgA#p
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. A. D. Kovalenko and P. H. Adams, Thermoelastisity, Basic Theory and Application, Wolters-

Noordhoff, 1971. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

فلزات يشکل ده  

Metal Forming 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

فلزات يشکل ده  

 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Metal Forming 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يظرن يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

ر پارامترهاي مختلف در کيفيت محصول فرآیندهاي مختلف تغيير شکل فلزات و تأثيل يتحلهاي مختلف پلاستيسيته،  تئوري يريهدف از این درس فراگ

 .استنهایي 

 

 :رئوس مطالب

 ، اصول عمومي فلزکاريفلزات خستگي، شکست و تغيير شکلکرنش، خزش، مفاهيم تنش،  (2

 ، انواع روش هاي مختلف آن، تجهيزات مربوطه، روش تحت فشار، روش اصطکاکي، روش تک سيلندر(نگيفرج)ند آهنگري یفرآ (1

ها،  ر محصولات نورد، تئوريدها و مقاطع، تغيير شکل در نورد، عيوب  تجهيزات، نورد گرم، نورد سرد، نورد ميله هاي مختلف، نورد، روش (3

  گشتاور و قدرت

 ها هاي مختلف، تجهيزات، عوامل متغير، معایب محصولات، اکستروژن با اصطکاک، اکستروژن لوله ند اکستروژن، روشیفرآ (4

 لوله سيم وتسمه، ند کشش ميله، کشش یفرآ (5

 ند خم کاري، فرم دادن باکشيدنیند برشکاري و سوراخکاري، فرآیهاي مختلف، فرآ ند ورق کاري، انواع روشیفرآ (6

  يشکل ده يفلزات، فلزات مناسب برا پذیري عميق، دوباره کشي، معایب محصولات، آزمایشات براي تعيين قابليت شکل شکشند یفرآ (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميمآزمون  مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. W. F. Hosford and R. M. Caddell, Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, 3

rd
 Edition, Cambridge 

University Press, 2007. 

2. Z. Marciniak, J. L. Duncan and S. J. Hu, Mechanics of Sheet Metal Forming”,  

2
nd

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2005. 

http://www.amazon.com/William-F.-Hosford/e/B001ITTV0C/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Robert%20M.%20Caddell
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. V. Boljanovic, Sheet Metal Forming Processes and Die Design, Industrial Press, 2014. 

4. H. Tschätsch and A. Koth, Metal Forming Practise: Processes - Machines - Tools, Springer, 2006. 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Vukota%20Boljanovic
http://www.amazon.com/Heinz-Tschätsch/e/B001JP03XE/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&search-alias=digital-text&field-author=A.%20Koth
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 و شکست يخزش، خستگ

Creep, Fatigue and Fracture 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

و شکست يخزش، خستگ  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Creep, Fatigue and 

Fracture 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 .استع بارگذاري انوادر  طراحي قطعاتن معيارهاي مناسب يم چنبارگذاري خزشي، خستگي، انواع شکست و ه يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

ها، مقاومت چسبندگي تئوري ها و تفاوتتاریخچه مکانيک شکست، توزیع تنش در نوک ترک، شکست نرم و ترد، ویژگي، مکانيک شکست (2

 در فلزات، تئوري گریفيث در شکست ترد

اروین، نرخ انرژي کرنشي  –یابي در صنعت، روابط گریفيث و اروان نگاري و ترک ستهاي مختلف شکشکست در یک تک بلور، روش (1

 آزاد شده

    مکانيک شکست در صنعتعلم ضریب شدت تنش، طراحي قطعات با کمک مکانيک شکست، جایگاه  (3

زم جهت شکست، تمرکز تنش، کرنش، انرژي لا -نمودار تنش )، عوامل موثر بر خستگي S-Nخستگي، بيان پدیده خستگي، مفاهيم نمودار  (4

 هاي زیاد ي کم و چرخه، خستگي با چرخه(هندسه، حضور ترک

اي در صنعت، وضعيت سطح مقطع شکسته شده بر اثر خستگي، ارتباط مکانيک مراحل مختلف پدیده خستگي، بررسي و بازدیدهاي دوره (5

 شکست و پدیده خستگي، تجمع صدمات خستگي و اثر ترتيب بارگذاري

بر اساس خستگي، تخمين عمر خستگي، بررسي قطعات با دیدگاه خستگي، جایگاه پدیده خستگي در صنعت، پدیده خستگي در طراحي  (6

 هاکامپوزیت

زمان، مکانيزم ایجاد پدیده خزش، ارائه نتایج تجربي رفتار پدیده خزش، آزمایش تنش، گسيختگي، رها شدن تنش،  –خزش، منحني خزش  (7

 تجایگاه پدیده خزش در صنع

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

1. C. Bathias and A. Pineau, Fatigue of Materials and Structures, John Wiley & Sons, 2013. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2. J. Pokluda, P. Šandera, Micromechanisms of Fracture and Fatigue, Springer, 2010. 

3. A. Shukla and A. Blake, Practical Fracture Mechanics in Design, 2
nd

 Edition, Marcel Dekker, 2005. 

4. M. Klensnil and P. Lucas, Fatigue of Metallic Materials,  2
nd

 Edtion, Elsevier, 1992. 
5. D. Broek, The Practical Use of Fracture Mechanics, Springer, 1988. 

6. G. E. Dieter, Mechanical Metallurgy, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 1987. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 مواد يمکانيکرفتار 

Mechanical Behaviour of Materials    
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

مواد يمکانيکرفتار   

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Mechanical Behaviour 

of Materials 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ردندا

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : درس هدف

 .است يمکانيک يره تحت انواع بارهايمرها و غي، مرکب، پليرفلزي، غيفلزد مواق انواع يرفتار دق يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 هاي مختلف تنش و کرنش در دستگاه يمروري بر تانسورهاي تنش و کرنش، معادلات تعادل، روابط تبدیل تانسورها (2

 ل تعامد، کارسختيبررسي معيارهاي تسليم مختلف، قوانين جریان پلاستيک، روابط تنش کرنش پلاستيک، اص (1

اثر دما و نرخ کرنش، روابط تنش و نرخ کرنش، حساسيت به نرخ کرنش، سوپرپلاستيسيته، تأثير حساسيت به نرخ کرنش و ناهمگني ماده بر  (3

 تغيير شکل یکنواخت

 وابستگي دمایي جریان تنش و افزایش دما در خلال تغيير شکل (4

 گيري ناهمسانگردي، تئوري ناهمسانگردي هيل انگردي، اندازهناهمسانگردي پلاستيک، اساس کریستالوگرافي ناهمس (5

 هاي تنش و کرنش در پليمرها، تأثير تنش هيدرواستاتيک رفتار پليمرها، تسليم در پليمرها، منحني (6

 هاي شکل دهي پليمرها روشو  نمایش سطوح تسليم، تأثير لزجت غيرخطي (7

 

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييمون نهاآز ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 
 

 : اصلي منابع

1. N. E. Dowling, Mechanical Behavior of Materials, 4
th

 Edition , Prentice Hall, 2012.  

2. M. Meyers and K. Chawla, Mechanical Behavior Of Materials, 2
nd

 Edition, Cambridge University 

Press, 2009. 

3. W. F. Hosford, Mechanical Behavior of Materials, 2
nd

 Edition, Cambridge University Press, 2009. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. N. E. Dowling, Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods for Deformation, Fracture, 

and Fatigue, 2
nd

 Edition, Prentice Hall, 1998.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 نهيبه يطراح

Optimum Design  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

نه يبه يطراح  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Optimum Design  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يظرن يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استکانيک م يو مخصوصا مهندس يدر مهندس يسازبهينه يهاروشانواع و  ریاضيات مورد نياز يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 تقریبات براي طرح صریح، توابع ریاضي در مهندسي، اثر خطاهاي کارخانه بر مشخصات توليد، انواع خطاهاي قابل توجه در توليد     (2

 هاي الکترومکانيک، خواص مکانيکي مواد، آمار در ضریب اطمينان   سازيانتخاب بهينه جهت روش تحليل، شبيه (1

   ي، معادله حدطرح حقيقي، آشنایي با طرح بهينه قطعات مکانيکي، معادله اوليه طرح، معادله جنبي طبيعت آماري بار (3

   يو خمش يبرش يها يبا بارگذارطراحي بهينه قطعات با بار محوري، طراحي بهينه قطعات تحت پيچش، طراحي بهينه تيرها  (4

   چيو مارپ يساده، مخروط يهاطراحي بهينه شافت تحت بار گذاري مرکب، طراحي بهينه چرخدنده (5

 در طراحي بهينه يو صنعت يکاربردچند مثال حل  (6

  Abaqusو  Matlabمانند نرم افزار  يشکل يطراح ينه و روش هايبه يطراح ياستفاده از نرم افزارها (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. J. S. Arora, Introduction to Optimum Design, 3

rd
 Edition, Academic Press, 2012, 

2. D.D. Rees, Mechanics of Optimal Structural Design: Minimum Weight Structures,  

1
st
 Edition,Wiley, 2009. 

3. J. G. Skakoon, The Elements of Mechanical Design, ASME PRESS, 2008. 

4. R. C. Johnson, Optimum Design of Mechanical Elements, 2
nd

 Edition, Wiley, 1980. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

شرفتهيوتر پيبه کمک کامپ يطراح  

Advanced Computer Aided Design 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يفارس عنوان درس به

وتر يبه کمک کامپ يطراح

شرفتهيپ  

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Computer 

Aided Design 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  يرنظ 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .است افزارهاي رایج مهندسي مکانيکبا کمک برنامه نویسي و نرم( اجزاي محدود)هاي طراحي روش يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 شده يمناسب مانند خرپا، قاب و تير با استفاده از نرم افزار معرف يها ، تحليل مثال(له، خرپا، تير و قابيم)هاي یک بعدي  بر المان يرورم  (2

تنش )ش کشش ساده ورق نازک یمناسب مانند آزما يها ، تحليل مثال(ياکرنش صفحهو  ياتنش صفحه)هاي دو بعدي  بر المان يمرور (1

 (ياکرنش صفحه)، نورد(ياصفحه

با استفاده از نرم افزار ( يمتقارن محور)يا کشش عميق ظروف استوانهمناسب مانند  يل مثال هاي، تحليهاي متقارن محور بر المان يمرور (3

  شده يمعرف

 ش اریکسنیآزما يسازمناسب مانند فرآیند هيدروفرمينگ لوله، شبيه يها ، تحليل مثالياپوسته يها المان يمعرف (4

ضخيم  يها ترکتریکس ورق يها ، قالبيسه بعد يمناسب مانند آهنگر يها، تحليل مثال(يو آجر يا، گوهيهرم)سه بعدي يها المان يمعرف (5

 و نورد نامتقارن ورق ضخيم

 يو سيالات يحرارت يها ، مواد ناهمسانگرد و تحليليو ارتعاش يفرکانس يها ، مواد مرکب، تحليليدیگر از قبيل مواد غير فلز يها تحليل مثال (6

  ي، مطالعه پارامتريسیربرنامه نوی، زيرمدل سازیمانند ز يليمباحث تکم (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل
1. O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor and J. Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and 

Fundamentals, 7
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2013. 

2. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3
rd

  Edition, McGraw-Hill, 2005. 

3. I. Zeid, Mastering CAD/CAM, 2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 2007. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. G. R. Buchanan, Schaum’s Outline Finite Element Analysis, McGraw-Hill, 1995. 

5. O. C. Zienkiewicz, The Finite Element Method, Volume 1, McGraw-Hill, 1994. 

6. R. D. Cook, D.S. Malkus an M.E. Plesha, Concepts and Application of Finite Element Analysis, 3
rd

 

Edition, Wiley, 1989. 

7. ABAQUS HTML Documentation and User’s Manual. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 شرفتهيپ یزم هايمکان يطراح

Advanced Mechanisms Design 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

شرفتهيپ یزم هايمکان يطراح  

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Mechanisms 

Design 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :اد ساعتتعد

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ارنيشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استهاي طراحي مکانيزم  روشن يو هم چن اي و فضایي چند درجه آزادي هاي مختلف صفحه سينماتيک و سينتيک مکانيزم يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 هاي معادلاي، مکانيزم پيرو و بادامک، زنجيره سينماتيکي، مکانيزم مقدمه، مروري بر مکانيزم هاي چهار ميله (2

  اي و فضایي، سرعت نسبي، مرکز آني سرعت، قطب و گرانيگاه، شتاب، شتاب نسبي و شتاب کوریوليس هاي صفحه ناليز سينماتيکي حرکتآ (1

 چبيشف و تعميم یافته آن-اي، تئوري روبرت هاي پيوند دهنده نقاط چهارميلهمنحني (3

 ساواري و مکعب منحني ایستا، دایره عطف-لریمعادله او (4

 حليل مکانيزم ها با استفاده از اعداد مختلط، تحليل سرعت و شتاب، تحليل منحني پيوند دهنده پنج نقطه دقتروش هاي جبري ت (5

  اي، تحليل مکانيزم دوکره و دو لولایي، مولد تابع براي توابع متقارن هاي فضایي، روش ماتریسي، تحليل مکانيزم چهار کره آناليز مکانيزم (6

   Sam،Working Modelمانند  ها زميمکان يطراح ياستفاده از نرم افزارها (7

 

  

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل

1. L.W. Tsai, Mechanism Design: Enumeration of Kinematic Structures According to Function, 1
st
 

Edition, CRC Press, 2000. 

2. A. G. Erdman, G. N. Sandor and S. Kota, Mechanism Design: Analysis and Synthesis,  4
th

 Edition, 

Prentice Hall, 2003.   

http://www.amazon.com/Lung-Wen-Tsai/e/B001HCVSL0/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. J. Zhao, Z. Feng, F. Chu, and N. Ma, Advanced Theory of Constraint and Motion Analysis for Robot 

Mechanisms, Academic Press, 2014. 

4. C. H. Chiang, Kinematics and Design of Planar Mechanisms, Krieger Publishing Company, 2000. 
5. H. D. Eckhardt, Kinematic Design of Machines and Mechanisms, 1

st
 Edition, McGraw-Hill, 1998. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

http://www.amazon.com/C.-H.-Chiang/e/B001K8FJY8/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Homer-D.-Eckhardt/e/B001HD0XZ6/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

يکيناميد یستم هايس  

Dynamic Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

  يکيناميد یستم هايس

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Dynamic Systems 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 .است ها حاکم بر رفتار آن هاي استخراج معادلات و روش يکيهاي مکانمشخصات عمومي سيستم يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

 هاي حرارتي، الکتریکي، مکانيکي، ارتفاع سيال و غيره آیند و سرو مکانيزم، تحليل سيستم هاي دیناميکي، مقایسه بين کنترل فر معرفي سيستم (2

 حاکم  ریاضي و معادلات دیفرانسيل-مراحل بررسي و تعيين متغيرهاي مياني و اختلافي، نوشتن مدل فيزیکي (1

 اي، رسم منحني خط، خطي نمودن روابط غير خطي جعبهنمودار تعيين تابع تبدیل از روي  (3

اي، تابع تبدیل سروکنترل هوایي با شيپوره  اي، تابع تبدیل سرو کنترل هوایي با شيپوره و شير تيغه سرومکانيزم نيوماتيکي، شيپوره و شير تيغه (4

 دوگانه

 اي د و مرده در شيرهاي سرو، سرو سيستم هيدروليکي دو مرحلهانواع شيرهاي هيدروليکي، فضاي آزا (5

 يکينامید يستم هايدر س پذیري و نشت تحليل دیناميکي، سرومکانيزم هيدروليکي با شير سروي چهارراهه، اثر تراکم (6

 و حل چند مثال مربوطه ياستفاده از نرم افزارها (7

 

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه يين نهاآزمو ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

1. F. Morrison, The Art of Modeling Dynamic Systems: Forecasting for Chaos, Randomness and 

Determinism, Dover Publications, 2008. 

2. D. G. Luenberger, Introduction to Dynamic Systems: Theory, Models, and Applications, John Wiley & 

Sons, 2012. 

http://www.amazon.com/Foster-Morrison/e/B001JSE9NQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/David-G.-Luenberger/e/B000APB8CY/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. C. M. Close, J. C. Newell and D. K. Frederick, Modeling and Analysis of Dynamic Systems, 3
rd

 

Edition, Wiley, 2001. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/Charles-M.-Close/e/B001HCX2RS/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Jonathan%20C.%20Newell
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Dean%20K.%20Frederick
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  1شرفته يات پياضير

Advanced Mathematics II 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

    1 شرفتهيات پياضير

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced 

Mathematics II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

ات ياضير

 2شرفته يپ

 يعمل

 هیپا  ينظر 

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

هاي مختلف حل معادلات سي مکانيک نظر جبر اعداد مختلط، حساب تغييرات و روشمباحث پيشرفته مورد نياز مهند يريهدف از این درس فراگ

 .استدیفرانسيل جزئي 

 

 :رئوس مطالب

 (يضويو ب ي، سهمويمعادلات هذلولو) مرتبه دوم يل پاره ايفرانسیحل معادلات د (2

   پلاس معکوس با توابع مختلط اي، لاآناليز مختلط، مروري بر اعداد مختلط، انتگرال گيري مختلط با انواع نقاط شاخه (1

  کریستوفل-نگاشت همدیس و حل معادله لاپلاس به کمک این نگاشت، نگاشت شوارتزانواع نگاشت، نگاشت،  (3

 سازي، بهينه سازي بدون قيد، بهينه سازي ترکيبي، برنامه ریزي خطي در سازي، مفاهيم بهينهبهينه (4

 سازيبهينه

 لاگرانژ و تغييرات اول تابعي، شرایط کافي بهينه شدن -معادله اویلر، ييرات، شرایط لازم بهينه شدنل حساب تغیحساب تغييرات، انواع مسا (5

  هاي عددي و تغييراتي براي حل مسائل حساب تغييراتتغييرات دوم تابعي، روش (6

 ره يتوابع خاص مانند بتا، گاما و غ و کاربرد يمعرف (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها رمان تيآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. C. R. Wylie and L. C. Barrett, Advanced Engineering Mathematics, 6

th
 Edition, McGraw-Hill, 1995. 

2. D. G. Duffy, Advanced engineering mathematics, CRC Press, 1998. 

3. D. G. Zill, W. S. Wright and M. R. Cullen, Advanced Engineering Mathematics, Jones and Bartlett 

Publishers, 2010. 

4. F. B. Hildebrand, Advanced Calculus for Applications, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1976. 

5. F. B. Hildebrand, Methods of Applied Mathematics, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1965. 

 

http://www.efunda.com/books/search_Books/book_hitlog.cfm?bk=8
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Francis%20B.%20Hildebrand
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Francis%20B.%20Hildebrand
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 شرفته يمواد مرکب پمکانيک 

Advanced Mechanics of Composite Materials 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يوان درس به فارسعن

شرفتهياد مرکب پومکانيک م  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Mechanics of 

Composite Materials  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

آناليز تخریب ن يو همچن وزیتيهاي کامپ کرنش چندلایه-تحليل تنش، اي زمينه پليمري لایه مواد مرکب يکيرفتار ماکرومکان يريفراگهدف از این درس 

 .است آنها

 

 :رئوس مطالب

هاي  ، روشنایع مختلف، مزایا و کاربرد مواد مرکب در صمعرفي اجزاء تشکيل دهندهمواد مرکب،  بندي دسته، مواد مرکب يمعرفشناخت و  (2

 هاي زمينه پليمري ساخت کامپوزیت

لایه در راستاي محورهاي  براي یک تک کرنش-روابط تنشرتوتروپيک، ثوابت مهندسي یک ماده او، لایه تکرومکانيکي یک اکرفتار م (1

 ها در دو مختصات اصلي ماده و محورهاي هندسي، دوران تنش ها و کرنش

نامتقارن، خواص معادل یک هاي متقارن و  چندلایهکرنش -روابط تنش، اي لایهتئوري کلاسيک  ،یک چندلایه ماکرومکانيکيرفتار  (3

 رطوبت  چندلایه، اثرات دما و

 معرفي انواع معيارها، تخریب پيشرونده ،هاي چندلایه کامپوزیتدر  تخریبمعيارهاي  (4

 رفتار ميکرومکانيکي یک تک لایه (5

 معادلات حاکم بر خمش، کمانش و ارتعاشات یک تير چندلایه (6

 اي هاي لایه اي بر مکانيک شکست و خستگي در کامپوزیت مقدمه  (7

 

 

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م رمستم يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. D. Gay, S. V. Hoa and S. W. Tsai, Composite Materials: Design and Applications, CRC Press, 2003. 

2. V. V. Vasiliev and E. V. Morozov, Advanced Mechanics of Composite Materials, 3
rd

 Edition, Elsevier, 

2013. 

3. M.W. Hyer, Stress Analysis of Fiber-reinforced Composite Materials, Destech Pubns Inc, 2009. 

4. A. K. Kaw, Mechanics of Composite Materials, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2006. 

5. R. M. Jones, Mechanics of Composite Materials, 2
nd

 Edition, CRC Press, 1999. 

6. C. T. Herakovich, Mechanics of Fibrous Composites, 1
st
 Edition, Wiley, 1997. 

7. S. W. Tsai and H. T. Hahn, Introduction to Composite Materials, 1
st
 Edition, Technomic Publishing 

Co., Inc., 1980. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 شرفتهيک پيباتر

Advanced Robotics 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

شرفتهيک پيباتر  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced Robotics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 دارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استقطعات مختلف ربات  و ساخت ين طراحيچن و هم انواع ربات ها م و معکوسيمستق يو دیناميک يتحليل سينماتيک يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

با صنعت رباتيک و کاربرد آن در صنایع مختلف مانند صنایع اتومبيل سازي، صنایع اتمي، صنایع الکترونيک، صنایع پزشکي  يمقدمه، آشنای (2

   ها نیمانند او 

 ره ير، دقت عمل و غتعاریف و اصطلاحات مورد لزوم در صنعت رباتيک از قبيل قابليت تکرا (1

هاي قشائم و  هاي کروي، رباتاي، رباتهاي استوانهمطالعه، تجزیه و تحليل معادلات سينماتيک مستقيم، سينماتيک معکوس، انواع مختلف ربات (3

 غيره با مفاصل کشوئي یا لولائي و یا ترکيبي از هر دو

 ربات ها مطالعه و بررسي دیناميک مستقيم و معکوس (4

 ها توسط کامپيوتر هاي آموزشي، محاسبه سينماتيک مستقيم و معکوس رباتک در زمينه برنامه ریزي رباتهاي کوچپروژه (5

 ها توسط کامپيوترمحاسبه دیناميک مستقيم و معکوس ربات (6

 (انگشتان، بازوها و غيره) طراحي و ساخت قطعات مختلف یک ربات  (7

  

  

  

 

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. J. J. Craig, Introduction to Robotics, Mechanics and Control, 3

rd
 Edition, Prentice Hall, 2004.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2. Q. A. Acton, Robotics-Advances in Research and Application, 2013 Edition, Scholary Editions, 2013 

3. Y. Matsuoka, H. F. Durrant-Whyte and J. Neira, Robotics: Science and Systems VI, MIT Press, 2011. 

4. B. Siciliano, L. Sciavicco, L. Villani and G. Oriolo, Robotics: Modelling, Planning and Control, 1
st
 

Edition, Springer, 2010. 

5. M. Shahinpour, A Robot Engineering Text Book, Harpercollins College Div, 1987. 

6. M. W. Spong, S. Hutchinson and M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control,  

1
st
 Edition, Wiley, 2005. 

7. R. P. Paul, Robot Manipulators: Mathematics, Programming, and Control, MIT Press, 1981. 

  

  
 

  



 

61 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کيمکان يژه در مهندسيومباحث 

Selected Topics in Engineering Mechanics 

 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 يژه در مهندسيومباحث 

کيمکان  

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Selected Topics In Eng. 

Mechanics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 :  هدف درس

 . استامور تحقيقاتي انجام جهت از يمورد نهاي  تکنيککاربرد ن يهم چنو ک يمکان يد در مهندسیژه و جدیمباحث و يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب 

قابل ارائه درس گروه، د در یيو تا يشنهاد داده که پس از بحث، بررسيرا به گروه پ رئوس مطالبمباحث و با توجه به تخصص خود،  استاد ارائه کننده

  .خواهد بود

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

    :ينوشتار يآزمون ها  

  :يعملکرد

 .شود يمتناسب با نظر استاد راهنما در نظر گرفته م 

 

 : منابع اصلي 

 .شود يمتناسب با نظر استاد راهنما ارائه م
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 2ضربه ک يمکان

Impact Mechanics I 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

2ک ضربه يمکان  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Impact Mechanics I 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يزامال

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 . است ک در اجساميک، پلاستيو انتشار موج الاست مباحث پيشرفته در تحليل رفتار مواد تحت ضربه ناشي از انواع بارگذاري يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب 

هاي آزاد و قيوددار، انتشار موج تنش برشي هاي تحت بار ضربه، سرعت انتشار موج محوري در ميلهمقدمه، انتشار موج تنش محوري در ميله (2

 ناگهاني، سرعت انتشار موج تنش برشي يهاي تحت کوپل پيچشدر ميله

هاي برابر و نابرابر، انتشار موج تنش محوري ها با سطح مقطعنش محوري از انتهاي آزاد و گيردار ميله، برخورد محوري ميلهبرگشت موج ت (1

 ريهاي با سطح مقطع متغدر ميله

 طح مقطعهاي با سهاي برابر و نابرابر، انتشار موج تنش محوري در ميلهها با سطح مقطعبرگشت موج تنش محوري، برخورد محوري ميله (3

 ضربه گير، ميله فشاري هاپکينسون، ريمتغ

کاربرد موج تنش محوري، ميله یک سرگيردار تحت ضربه توسط جسم صلب در انتهاي آزاد، ميله دو سر آزاد تحت ضربه توسط جسم  (4

 صلب در یک انتها

نتها، شکستن و قطعه شدن اجسام ترد تحت انتشار موج تنش در ميله مخروطي، قطعه قطعه شدن ميله ترد تحت بار فشاري انفجاري در یک ا (5

  اي بستهضربه، انتشار موج الاستيک در فنرهاي حلقه

شکل و تغير هاي بدون تغيير  روش تيلور، روابط پایه، برآورد طول: برخورد با سرعت زیاد یک ميله صلب کامل پلاستيک با دیواره صلب (6

 یافته  یافته، برآورد پروفيل قسمت تغيير شکلشکل 

 هاي بدون تغيير شکلبرآورد طولي بدون تغيير شکل با روش انرژي، روش هاکيارد، روابط پایه، برآورد طول (7

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. W. Goldsmith, Impact, 2
nd

 Unabri Edition, Dover Publications Inc, 2001. 

2. W. Johnson, Impact Strength of Materials, Edward Arnold, 1983. 

3. T. Z. Blazynski, Explosive Welding, Forming and Compacsion, Springer, 2012. 

4. W. J. Stronge, Impact Mechanics, Cambridge University Press, 2004. 

5. T. Z. Blazynski, Materials at High Strain Rates, Springer, 1987. 

6. E. J. Bruno, High Velocity Forming of Metals Rev Edition, American Society of Tool and Man, 1968. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 1ک ضربه يمکان

Impact Mechanics II 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

1ک ضربه يمکان  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Impact Mechanics II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 2ک ضربه يمکان

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 . است ک در اجساميک، پلاستيو انتشار موج الاست از انواع بارگذاريمباحث پيشرفته در تحليل رفتار مواد تحت ضربه ناشي  يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

، فروریزش حلقه تحت دو بار فشاري قطري، فرو ریزش یک پوسته با مقطع (هاي پلاستيکيلوله)ها تحت بار استاتيکي فرو ریزش تيرها و قاب (2

 ار اي تحت بمربع تحت فشار داخلي، فرو ریزش یک پوسته استوانه

اي شکل پر و توخالي تحت بارهاي عرضي، هاي دایرهاي با کلگي تخت تحت فشار داخلي، فروریزش ورقفروریزش پوسته استوانه (1

 هاي مستطيلي شکل تحت بارهاي عرضيفروریزش ورق

، (هاي پلاستيکيلوله)ادیک قطر اي شکل تحت بار در امتدتحليل دیناميکي ميله، حلقه و ورق، ميله آزاد تحت بار در وسط ميله، حلقه دایره (3

 هاي داخلي گيرداربار دیناميکي در ورق گرد توخالي با لبه

 بيان مقدماتي لولاي پلاستيکي متحرک براي تحليل تيرهاي تحت بار گسترده دیناميکي، تير کنسول تحت بار ضربه در یک انتها  (4

هاي تنش الاستيک اثر نرخ کرنش زیاد در خواص مواد، انتشار موج، FMVSSمعيار استحکام سازه اتومبيل در برابر برخورد  ياستانداردها (5

 پلاستيک  –

 ايهاي مختلف در اثر بار ضربهاي تحت بار دیناميکي، فروریختن سازهانرژي دیناميکي، استحکام سازه (6

 در برخورد اتومبيل، هواپيما با موانع ثابت و متحرک  يو کاربرد ژهیومباحث  (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 ندارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

1. W. Goldsmith, Impact, 2
nd

 Unabri Edition, Dover Publications Inc, 2001. 

2. W. Johnson, Impact Strength of Materials, Edward Arnold, 1972. 

3. T. Z. Blazynski, Explosive Welding, Forming and Compacsion, Springer, 2012. 

4. W. J. Stronge, Impact Mechanics, Cambridge University Press, 2004. 

5. T. Z. Blazynski, Materials at High Strain Rates, Springer, 1987. 

6. E. J. Bruno, High Velocity Forming of Metals Rev Edition, American Society of Tool and Man, 1968. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 1اجزاء محدود  یروش ها

Finite Elements Methods II 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

1اجزاء محدود  یروش ها  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Finite Elements 

Methods II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

اء اجز یروش ها

 2محدود 

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .است ک و سازه هايل مکانیمسا در آن کاربرد و (يرخطيل غیمانند مسا)محدود  اجزاء وشر عميق مباحث يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 و ميله ها، تيرها در کاربرد پتانسيل، انرژي مجازي، کار تغييرات، اپراتور معرفي، محدود اجزاء در حرکت معادلات توسعه (2

 بعدي دو الاستيسيته اجزاء

 ورقي اجزاء غشاء، و خمش ترکيب محدود، اجزاء مدل حرکت، معادلات زي،مجا کار ورق ها، در خمش يتئور (1

 مرکب

   مدها شکل و کمانش نيروهاي مدها، شکل و ارتعاشي مرزي، فرکانس هاي مقدار مسائل (3

  کمانش پس ورق ها، تحليل تيرها، تحليل بزرگ، خطي، خمش غير تحليل هاي (4

 يبيو ترک يهمسانگرد، جنبش يک و کارسختيل پلاستی، مساير خطيک غيل الاستی، مسايماد ير خطيغ يل هايتحل (5

 و روش حداقل مربعات يکس، روش پنالتیرفسون، روش ر-وتنيحل معادلات، روش ن يعدد يروش ها (6

 کوتس-وتنيلژاندر، روش ن-، روش گاوسيريانتگرال گ يعدد يروش ها (7

  

  

  

 

 : ارزيابي روش

 روژهپ ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3

rd
  Edition, McGraw-Hill, 2005. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2. O. C. Zienkiewicz, The Finite Element Method, Volume 1, McGraw-Hill, 1994. 

3. R. L. Taylor and J. Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals, 7
th

 Edition, 

Butterworth-Heinemann Co., 2013. 

4. G. R. Buchanan, Schaum’s Outline Finite Element Analysis, McGraw-Hill, 1995. 

5. R. D. Cook, D. S. Malkus and M. E. Plesha, Concepts and Application of Finite Element Analysis, 3
rd

 

Edition, Wiley, 1989. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 يکيمکان یستم هايسز مودال در يآنال

Modal Analysis in Mechanical Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 یستم هايسز مودال در يآنال

يکيمکان  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Modal Analysis in 

Mechanical Systems 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 حدنوع وا

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

از  يریاض ي، ضرایب ميرایي و شکل مودها جهت ایجاد مدليطبيع يها یک سيستم در قالب فرکانس يفرآیند تعيين خواص ذات يرياین درس فراگهدف از 

 .است يرفتار دیناميک

 

 :رئوس مطالب

 ش مودال، کاربرد آناليز مودال، ریاضيات در آناليز مودالیمقدمه، آشنایي با آناليز مودال، آشنایي با آزما (2

، ارتعاش آزاد و هماهنگ سيستم چند درجشه  يارتعاشات، ارتعاش آزاد و هماهنگ سيستم یک درجه آزاد يپایه ارتعاشات، مفاهيم اساس يتئور (1

 ممتد يها ، ارتعاشات سيستميآزاد

، خواص تابع يتابع پاسخ فرکانس ي، نمایش گرافيکيسيستم یک درجه آزاد ي، تابع پاسخ فرکانسيآناليز مودال سيستم یک درجه آزاد (3

 پاسخ

نرمشال ششده بشا جشرم و مشدل       ي، مودهشا ينرمال و خاصيت تعامد، توابشع پاسشخ فرکانسش    يناميرا، مودها يچند درجه آزاد يها آناليز مودال سيستم (4

 هاFRF يناميرا، خواص مجانب يمودال یک سيستم چند درجه آزاد

، يغيشر تناسشب   يا ، مشدل ميرایشي سشازه   ي، مدل ميرایي ویسکوز غير تناسشب يتناسب ميرایي يميرا، مدل ها يچند درجه آزاد يها آناليز مودال سيستم (5

  ميرا ينرمال شده با جرم و مدل مودال یک سيستم چند درجه آزاد يمودها

 يتحریشک، ارزیشاب   يش، انتخشاب نيشرو  یآزمشا  ي، مکانيزم تحریک، شتاب سشنج، ترانسدیوسشر نيشرو، آمشاده سشاز     يتابع پاسخ فرکانس يگير اندازه (6

 شده يگير اندازه FRF يها داده

بشه کمشک    FRF يهشا  ، استخراج اطلاعات مودال از دادهFRF يها از داده يارتعاش يتشخيص مودها، يآناليز مودال در حوزه فرکانس يروشها (7

 يچند درجه آزادو  يیک درجه آزاد يروشها

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها اردد دارد

 ندارد :يعملکرد
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : اصلي منابع
1. D. J. Ewins , Modal Testing: Theory, Practice and Application, 2

nd
 Edition, Research Studies Press, 

2001. 

2. G. Kerschen, Modal Analysis of Nonlinear Mechanical Systems, Springer, 2014. 

3. N. M. M. Maia, Theoretical and Experimental Modal Analysis, 1
st
 Edition, Research Studies Press, 

2003. 

4. Z. F. Fu and J. He, Modal Analysis, 1
st
 Edition, Butterworth Heinemann, 2001. 

5. G. Conciauro, M. Guglielmi and R. Sorrentino, Advanced Modal Analysis, 1
st
 Edition, Wiley, 2000. 

 

 

 

http://oa.ui.ac.ir/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=N.M.M.%20Maia
http://oa.ui.ac.ir/Giuseppe-Conciauro/e/B001HP8AYU/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://oa.ui.ac.ir/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Marco%20Guglielmi
http://oa.ui.ac.ir/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Roberto%20Sorrentino
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 و کاربردها یز تانسوريآنال

Tensor Analysis with Applications 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

و کاربردها یز تانسوريآنال  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Tensor Analysis with 

Applications 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 2شرفته يات پياضير

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استکاربردي آناليز تانسوري در مهندسي  هاي اوليه، مفاهيم پيشرفته، قوانين اساسي وتئوري يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 يو سطوح مرز گاوس-بردارها و تانسورها، تئوري گرینه، يف اولیتعارمقدمه،  (2

دستگاه مختصات غير کارتزین، مشتقات هم ن بقا، يها، قوان ل دستگاهیبدتها و سينماتيک، دستگاه مختصات لاگرانژي و اویلري، تغيير شکل (1

 دااورنوردا و 

  ستوفلیکر-مانی، تانسور ريک، معادلات سازگاری، تانسور مترالخط، تانسور نرخ تغيير شکل تانسور کرنش، دستگاه منحني (3

 زرگب يالخط، تنش با کرنش ها ي، دستگاه منحنو کرنش تعادل و سينتيک، تانسور تنش، انتقال مختصات براي تنش (4

اي، معادلات ناویر، اصشول  اي، کرنش صفحهت حالت براي اجسام الاستيک خطي، تنش صفحهمباحث مرتبط با الاستيسيته، معادلا يان تانسوريب (5

 اليان سی، جرانرژي

ر ششکل  ييش ک تغينماتيوس، ساگ ءن کرشهف، کاربرد مشتقات هم وردا، انحناي، قوانهندسه و سطوح خميده، تئوري پوسته و ورق، قانون الاستيک (6

 ءانحنا يتانسور ها ک،یتانسور متر يبيدر پوسته ها، شکل ترک

 يونچي، مشخصات بيمانی، تانسور شبه رينکوسکي، مختصات مکلياتي از تئوري نسبيت (7

 

  

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 ندارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. W. Flugge, Tensor Analysis and Continuum Mechanics, 1

st
 Edition, Springer, 1972. 

2. T. J. Chung, Applied Continuum Mechanics, Cambridge University Press, 1996. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. J. Bonet, A. J. Gil and R. D. Wood, Worked Examples in Nonlinear Continuum Mechanics for 

Finite Element Analysis, Cambridge University Press, 2012. 

4. J. Bonet and R. D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 2
nd

 

Edition, Cambridge University Press, 2008. 

5. J. Mardsen, T. Ratiu and R. Abraham, Manifolds, Tensor Analysis and Applications, 3
rd

  Edition, 

Springer, 2007. 

6. J. G. Simmonds, A Brief on Tensor Analysis, 2
nd

 Edition, Springer, 1994. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 بيک آسيمکان

Damage Mechanics 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

بيک آسيمکان  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Damage Mechanics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 وع واحدن

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

اجزاء  یروش ها

 2محدود 

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ارنيشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 يشکل ده يندهایشکست فرآ ينيش بيب در پيو استفاده از آس يآن، فرمول بند يريگ ب، رشد و اندازهيجاد آسیم ايمفاه يريهدف از این درس فراگ

 .است

 

 :رئوس مطالب

  ر موادیسامرها و ي، بتن، پل، ماده مرکب، چوبير فلزي، غيدر مواد فلز بيآسمفهوم مفاهيم آسيب، مفاهيم پدیدار شناختي مکانيک آسيب،  (2

ترمودیناميک و  اده،م رب دين آسيتخم يکيو مکان يکیزيف يها روش م آسيب،ير مستقيم و غيگيري مستقهاي اندازهانواع روش (1

 ميکرومکانيک آسيب

ي خسشتگي کشم   ده، آسشيب در پدیش  يب خزشش يکارگيري آسيب همسان و ناهمسان در فرآیندهاي مکانيکي، آسيب نرم و تشرد، آسش  شناخت و به (3

 چرخه و پرچرخه 

  مختلف آسيب يب، روش استخراج پارامترهاي مدل هايرشد آس يها انواع مدل يهاي رشد آسيب، معرفسينماتيک آسيب، مدل (4

  ير محليو غ يب محليآس يها سه مدلی، مقاهاي آسيب غيرمحلير مواد، مدلیهاي آسيب در مواد مرکب و سامدل (5

بينشي رششد   سازي مکانيشک آسشيب بشه روش اجشزاء محشدود، پشيش      ل جامدات، آناليز وابسته و غير وابسته آسيب، پيادهسازي آسيب در مسایپياده (6

 ب و شکست در فرآیندهاي مکانيکييآس

 ر نرم افزارها یو سا Abaqus ،Deform يب موجود در نرم افزارهايمختلف آس يها مدل يمعرف (7

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها مان تريآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع

1. J. Lemaitre and R. Desmorat, Engineering Damage Mechanics: Ductile, Creep, Fatigue and Brittle 

Failures, Springer, 2005. 

2. W. Zhang and Y. Cai, Continuum Damage Mechanics and Numerical Applications, Springer, 2011. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. K. Saanouni, Numerical Modelling in Damage Mechanics, Kogan Page Science, 2003. 

4. F, Hild, Continuum Damage Mechanics of Materials and Structures, Elsevier, 2002. 

5. G. Z. Voyiadjis, J. W. Ju and J. L. Chaboche, Damage Mechanics in Engineering Materials, Elsevier, 

1998. 

6. J. Lemaitre and H. Lippmann, A Course on Damage Mechanics, Springer, 1992. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 تهيسيروالاستيآ

Aeroelasticity 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

تهيسيروالاستيآ  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Aeroelasticity 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يلزاما

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استدر مکانيک و هوافضا  يسيتههاي اوليه، مفاهيم پيشرفته، قوانين اساسي و کاربردي آیروالاستتئوري يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

 تهيسيروالاستی، مباحث ارتعاشات مرتبط با آمقدمه، تعریف آیروالاستيسيته و تاریخچه (2

آیروالاستيسيته استاتيکي، واگرایي براي یک مقطع نمونه، اثرات سطوح کنترلي از جمله ایلران، واگرایي براي بال مستقيم و پيچيده، روش  (1

 هاي مرکب بال دها،وجمع م

، معادلات لاگرانژ، فرکشانس هشا و ششکل مودهشا،     هاي آیرودیناميکي، آیرودیناميک پایدار، آیرودیناميک شبه پایدار، آیرودیناميک ناپایدارمدل (3

 يچشيپ ي، سختيخمش ي، سختيکشش يسخت

هشاي یشک   تر براي یک مقطع نمونه، تاثير باد، فلاتر سازهآیروالاستيسيته دیناميکي، توصيف فيزیکي فلاتر، معادلات لاگرانژ، آناليز پایداري و فلا (4

 داریک ناپاينامیرودی، آيبعد دو ي، فلاتر سازه هابعدي، روش آناليز مودال

، روش  K، روش سازي آیروالاستيسيته کاهش مرتبه یافتشه سازي آیرودیناميک کاهش مرتبه یافته، روش اصلاح استاتيکي، روش مدلروش مدل (5

P-K  

، معشادلات آیروالاستيسشيته در دامنشه    ير، معادلات آیروالاستيسيته در دامنه زمشان یانعطاف پذ يماهايهواپ يداریوثر در آیروالاستيسيته، پاعوامل م  (6

 ي، معادلات آیروالاستيسيته در دامنه لاپلاسيفرکانس

 والاستيسيتهل آیریمسا يبرا يکاربرد ينرم افزارها يموجود، معرف يماهايهواپ يبعض يحل چند مثال برا (7

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 داردن دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. E. H. Dowell, E. F.  Crawley, H. C.  Curtiss Jr.,  D. A.  Peters,  R. H.  Scanlan and F Sisto, A 

Modern Course in Aeroelasticity, 3
rd

  Edition, Kluwer Academic Publishers, 2004. 

2. D. H. Hodges and G. Alvin Pierce, Introduction to Structural Dynamics and Aeroelasticity, 2
nd

 

Edition, Cambridge University Press, 2011. 

3. W. Flugge, An Introduction to the Theory of Aeroelasticity, Dover Publications, 1969. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 يرخطيارتعاشات غ

Nonlinear Vibrations 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

ير خطيارتعاشات غ  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Nonlinear Vibrations 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 شرفتهيارتعاشات پ

 يعمل

 ينظر هیاپ

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استها  و کاربرد آن در دیناميک سازه ستم هايس يارتعاشات غير خطل يف و تحلیم، تعاريمفاه يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

 خودکار يها تحليل سيستم، ها آن يانواع نقاط منفرد و پایداري و صفحه فاز يمسيرها ،نقاط منفردي، صفحه فاز، مفاهيم و تعاریف اوليه (2

، روش متوسط ياس متعدد زماني، روش مقدگانهچن يها روش مقياس، نکارهیپو-نستديل روش، مستقيم يروش اغتشاشي، اغتشاش يهاروش (1

 يريگ

 وندرپولروش ، مستقيم يساز يروش خط، روش هارمونيک بالانس (3

 خود مرتعش يها ارتعاشات سيستمي، وجود سيکل حد يبرا کسونیبندمعيار استفاده از آن،  يپایداري و سيکل حد (4

  يو دو ورود يک ورودیک با يهارمون ياشات اجبارارتعتحليل مسائل غير خودکار،  يها تحليل سيستممعرفي، بررسي و  (5

 وويمات هک، حل معادلیخود تحر يها ستميس يبررس (6

   فلوکه بیک مرتبط با ضرایخود تحر يها ستميس يداریپا يبررس (7

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يلکردعم

 

 : اصلي منابع
1. A. H. Nayfeh and D. T. Mook, Nonlinear Oscillations, Wiley, 1995. 

2. A. H. Nayfeh, Applied Nonlinear Dynamics: Analytical, Computational, and Experimental 

Methods, Wiley, 1995. 

3. A. H. Nayfeh, Introduction to Perturbation Techniques, Wiley, 1993. 

4. L. Meirovitch, Fundamentals of Vibrations, Waveland Pr Inc., 2010. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 يارتعاشات اتفاق

Random Vibrations 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

يارتعاشات اتفاق  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Random Vibrations 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 2شرفته يات پياضير

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استهاي هوافضا ل مباحث پيشرفته در ارتعاشات اتفاقي و کاربرد آن در دیناميک سازهيف و تحلیم، تعاريمفاه يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

روي بر ها و اثرات آن الاي بر ریاضيات فرآیندهاي اتفاقي، مفاهيم اوليه آمار، کاربرد ارتعاشات اتفاقي در مهندسي، طبقه بندي سيگنمقدمه (2

 سيستم 

هاي اتفاقي، احتمالات، توزیشع احتمشالات   ، پاسخ به تحریک آني، سيگنال گذرا، انتگرال کانولوشن، اصول و خصوصيات سيگناليپاسخ فرکانس (1

 و توابع احتمالات، ارتباطات احتمالي مشاهدات منظم و نامنظم

 يیک و چند درجه آزاد يها خ یک سيستم خطي به تحریک اتفاقي خطي در سيستمپاس، هاها، توزیع ماکزیممتوزیع احتمالات مفصل (3

 هاي پيوسته یک بعدي، ارتعاشات اتفاقي غيرخطي پاسخ سيستم (4

 هاي اتفاقي، فرآیند آني ایجاد شده توسط شمارش تصادفيهاي یک و چند درجه آزادي در تحریکپاسخ سيستم (5

 ، تابع چگالي طيفي، چگالي طيفي توان و متقاطع(باریک و وسيعباند )بندي طيفي فرایندهاي تصادفي  طبقه (6

 ها از طریق آنالوگ و عدديسازي ارتعاشات اتفاقي، به کارگيري داده گيري و مشابه کاربرد ارتعاشات در مسائل متأثر از تحریک اتفاقي، اندازه (7

 

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دندار

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. J. S. Bendat and A. G. Piersol, Random Data Analysis and Measurement Procedure, 4

th
 Edition, 

John Wiley & Sons, 2010.  

2. J. J. Wijker, Random Vibrations in Spacecraft Structures Design: Theory and Applications (Solid 

Mechanics and Its Applications), 1
st
 Edition, Springer, 2009. 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Julius+S.+Bendat
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Allan+G.+Piersol
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=J.%20Jaap%20Wijker
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. L. D. Lutes and S. Sarkani, Random Vibrations: Analysis of Structural and Mechanical Systems, 

Butterworth-Heinemann, 2003. 

4. D. E. Newland, An Introduction to Random Vibrations, Spectral & Wavelet Analysis, 3
rd

 Edition, 

Longman Scientific & Technical, 1993. 

5. T. T. Soong and M. Grigoriu, Random Vibration of Mechanical and Structural Systems, Prentice-Hall, 

1993. 

6. D. E. Newland, An Introduction to Random Vibration and Spectral Analysis, 2
nd

 Edition, Longman, 

1984. 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Loren%20D.%20Lutes
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Shahram%20Sarkani
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 1وسته يپ یها طيک محيمکان

Continuum Mechanics II 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

1وسته يپ یها طيحک ميمکان  

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Continuum Mechanics 

II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 یط هايک محيمکان

 2وسته يپ

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .است مختصات مختلف يها وسته در دستگاهيپ يها طيک محين مکانيد بر قوانياصول حاکم بر معادلات متشکله مواد با تأک يريفراگهدف از این درس 

 

 :البرئوس مط

أت مرجع ير شکل نسبت به هيي، تغينيع يتانسورها يدر دو مرجع، مشتق ماد يتانسور يها ، مؤلفهينيع يتانسور يها دانيمعادلات متشکله، م (2

 يچرخش، مشتق همرفت ، مشتق هميثابت و جار

، يتقارن، همسانگرد يها ،  گروهين مادتقارک در استخراج معادلات متشکله، ينامیقانون دوم ترمود يري، به کارگيساختار يتئور ياصول کل (1

 مواد ساده يبند أت مرجع، گروهير هييتغ

 دیال اولدرويسمدل چرخش،  ال هميس يها ن، مدليولیر-نریو ر يالات استوکسيسمدل شرفته، يال پيس يها مدل (3

 يش و چرخش، مشتقات همرفتر شکل، کرنييتغ يها تنش و کرنش، نرخ يارهاي، معيوسته در دستگاه مختصات منحنيط پيمعادلات مح (4

 تانسورها

 الاتيه در سیسته، معادلات پايه در الاستی، معادلات پايکیزيتنش ف يها مؤلفه (5

 یيو فضا يدر مختصات ماد ي، اصل کار مجازیيو فضا يف ماديک تابع در توصیها، وردش اول  ، وردشير مکان مجازيي، تغياصول وردش (6

 يدانيو سه م يدانيدو م ي، اصول وردشيصل کار مجازا يساز يستا، خطیل ايپتانس ياصل انرژ (7

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 ندارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

  : اصلي منابع

1. W. M. Lai, D. Rubin and E. Krempl, Introduction to Continuum Mechanics,  

4
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2010. 

2. F. Irgens, Continuum Mechanics, Springer, 2008. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. G. A. Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics, A Continuum Approach for Engineers, John Wiley & 

Sons, 2000. 

4. G. Wempner, Mechanics of Solids and Shells, Theories and Approximations, CRC Press, 2003. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  1ته يسيپلاست

Plasticity II 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

1 تهيسيلاستپ  

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Plasticity II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 2ته يسيپلاست

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 .استهاي ماندگار  تغيير شکل هاي مختلف مربوط به رفتار مواد پس از رسيدن به نقطه تسليم و تئوري يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

نگر، اثر یو گر ي، معادلات هنکيا ، معادلات مشخصه در حالت کرنش صفحهيا ه در مسأله کرنش صفحهین، روابط پایلاياسپ يها دانيم يتئور (2

 يکارسخت

 تنش ينگيو تک يط ناگسستگیا، شريا پاسخ در حالت کرنش صفحه ين، ناگسستگیلاياسپ يها دانيت آن، هندسه ميهدوگراف و اهم (1

، يلش يتحل يپاسشخ، تئشور   يلش يو تحل يسش یماتر يهشا  نشوع اول، دوم و سشوم، روش   ين و هشدوگراف، مسشائل مقشدار مشرز    یلاياسشپ  يها دانيم ميترس (3

   مانیر يريگ ، روش انتگراليسیماتر يبند فرمول

ن، اصشول  یلاياسشپ  يها دانيم ينه از تنش، برهم يک مرز عاری جادیم، ايمستق يک خط حدیک ین نزدیلايدان اسپي، ميل مقدار مرزیمسا يبرخ (4

 يه، تشابه هندسیپا

تک  يو سخت شوندگ کيپلاست-کيمعادلات متشکله الاست ،پنهان ي، اثر فرارفت و کارسختيتک لغزش و چند لغزش يد، مودهايقانون اشم (5

 دلمنيناکادا و که، مدل آسارو و ن يلور، مدل دوپارامتريستال، مدل تیکر

ک يک، مشدل پلاسشت  يپلاسشت  -کيمشواد الاسشت   يستم لغشزش بشرا  ينه، انتخاب سيلغزش، اصل کار کم يها ستمين سيي، تعيستالیته چند کريسيپلاست  (6

 و وو يانسکیکر، بوديلور، مدل کرونيصلب ت

 کينماتيهمسانگرد و س يم، سخت شوندگيته بدون سطح تسليسيپلاست يتئور (7

   

 : ارزيابي روش

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 اردد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. H. C. Wu, Continuum Mechanics and Plasticity, CRC Press, 2005. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2. A. Anandarajah, Computational Methods in Elasticity and Plasticity Solids and Porous Media, 

Springer, 2010. 

3. J. Chakrabarty, Theory of Plasticity, 3
rd

 Edition, Elsevier, 2006. 

4. A. S. Khan and Sujian Huang, Continuum Theory of Plasticity, John Wiley & Sons, 1995. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 مکانيک سيالات پيشرفته

Advanced Fluid Mechanics  
 

 سر فصل درسچهار چوب 

 :عنوان درس به فارسي

 مکانيک سيالات پيشرفته

 
 
 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Fluid 

Mechanics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت 

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 الزامي  نظري 

 عملي

 نظري ختياريا

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس 

 .استختلف جریان سيال سازي و کاربرد آنها در مسائل مبيان حل معادلات اساسي جریان سيال در دو شکل دیفرانسيلي و انتگرالي، سادههدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب 

بعد سازي معادلات، تابع جریان، استوکس، انرژي، شرایط مرزي، بي-بندي معادلات، معادلات پيوستگي، ناویرمعادلات اساسي جریان سيال، طبقه (2

 جریان خزشي، جریان لایه مرزي، معادلات انتگرالي

هاي هم مرکز گردان، جریان درون کانال مدور و جریان بين دو صفحه موازي، جریان بين استوانههاي ارائه شده براي معادلات جریان سيال لزج، حل  (1

 کانال غير مدور

 ورجریان در نزدیکي یک نقطه سکون، جریان خزشي روي اجسام غوطهتحليل جریان ناپيوسته با مرز متحرک، تحليل  (3

 ، دابلت، ترکيب اجزاجریان پتانسيل، ميدان جریان پتانسيل، چشمه و چاه، گردابه  (4

 -هشاي گوششه فشالکنر    لایه مرزي جریان آرام، معادلات انتگرالي، معادلات دیفرانسيلي، جریان آرام بشر روي صشفحه تخشت، جشدایش جریشان، جریشان        (5

 هاي بدون برش، جریان آرام بر روي استوانه و کرهاسکن، جریان

غشوش، معادلات دیفرانسيلي و انتگرالي لایه مرزي مغشوش دو بعدي، جریشان مغششوش در   ناپذیر، معادلات رینولدز در جریان مجریان مغشوش تراکم (6

 سازي اغتشاشکانال مدور و غير مدور، لایه مرزي روي صفحه تخت، مدل

 صفحه تخت، جریان در شيپوره يان بر روی، جريا بهپذیر، جریان پيوسته گاز کامل، موج ضرلایه مرزي تراکمو معادلات ان یجر (7

 

 : ارزيابي  روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد: هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 
1. T. C. Papanastasiou, G. C. Georgiou and A. N. Alexandrou, Viscous Fluid Flow, CRC Press, 2000. 

2. F. M. White, Viscous Fluid Flow, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2013. 



 

85 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. R. L. Panton, Incompressible Flow, 4
th

  Edition, Wiley, 2013. 

4. H. Schlichting and K. Gersten, Boundary-Layer Theory, Springer, 2000. 

5. G. K. Batchelor, An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press, 1974. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 انتقال حرارت جابجايي

Convection Heat Transfer  

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 انتقال حرارت جابجايي

 
 
 
 
 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Convection Heat 

Transfer 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت 

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 الزامي  نظري 

 عملي

 نظري اختياري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

  .استهاي آرام و مغشوش بيان هاي داخلي و خارجي به صورت جریانانتقال حرارت از نوع جابجایي در جریانهدف از این درس فراگيري 

 

 :رئوس مطالب 

 استخراج قوانين بقا جرم، اندازه حرکت، قانون اول و دوم ترمودیناميک و تحليل مقياسي، مفاهيم بنيادي (2

فحه تخت، جریان از روي یک جسم با شکل هاي مرزي سرعت و گرمایي، روش انتگرالي، حل تشابهي، جریان روي صهاي مرزي آرام، لایهلایه  (1

 اختياري، شرایط مرزي حرارتي 

ره، دیشواره  جریان آرام در کانال، طول ورودي، جریان توسعه یافته، انتقال گرما در جریان توسعه یافته، دماي ميانگين، شار گرمایي یکنواخشت در دیشوا    (3

 وعه صفحات موازي، خطوط گرما ثابت در جریان توسعه یافتهبا دماي یکنواخت، انتقال گرما در ناحيه ورودي، سرمایش مجم

 هاي تجربي گذار، تحليل مقياسي گذار، ناپایداري جریان غير لزججریان گذار از آرام به مغشوش، داده  (4

لایه مرزي، جریان اطراف جریان لایه مرزي مغشوش، معادلات ميانگين زماني، معادلات لایه مرزي، مدل طول اختلاط، توزیع سرعت، انتقال گرما در   (5

 کره،استوانه و اجسام با اشکال دیگر

جریان مغشوش در کانال، توزیع سرعت، ضریب اصطکاک و کاهش فشار، ضریب انتقال گرما، نرخ کلي انتقال گرمشا بشا ششرایط دیشواره دمشا ثابشت و         (6

 دیواره شار گرمایي ثابت

  و خارجي، جابجایي آزاد در مجاري بسته انتقال حرارت جابجایي آزاد، جریان جابجایي آزاد داخلي (7

 : روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد: هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع

1. A. Bejan, Convection Heat Transfer, 3
rd

 Edition, John Wiley & Sons, 2006. 

2. G. Nellis and S. Klein, Heat Transfer, Cambridge University Press, 2012.  

3. F. Incorpera and D. Dewitt, Introduction to Heat Transfer, 5th
 Edition, John Wiley & Sons, 2007. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Gregory%20Nellis
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Sanford%20Klein
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. I. Pop and D. B. Ingham, Convective Heat Transfer, Elsevier, 2001. 

5. S. Kakaç and Y. Yener, Convective heat transfer, CRC Press, 1995. 

6. L. C. Burmeister, Convective Heat Transfer, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 1993. 

7. V. S. Arpaci, Convection Heat Transfer, Prentice Hall, 1984. 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sad%C4%B1k+Kaka%C3%A7%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Yaman+Yener%22
http://www.amazon.com/Louis-C.-Burmeister/e/B001HMSNBS/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  2 ديناميک سيالات محاسباتي

Computational Fluid Dynamics I  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 2 ديناميک سيالات محاسباتي

 

 
 
 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Computational Fluid 

Dynamics I 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري انيجبر

 

 :دروس پيش نياز 

 دارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 الزامي  نظري 

 عملي

 نظري اختياري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

هشاي عشددي و کشاربرد آنهشا در مسشائل مختلشف       فراگيري حل معادلات اساسي جریان سيال در دو شکل دیفرانسيلي و انتگرالشي بشه روش   هدف از این درس

 .استجریان سيال و انتقال گرما 

 

 :رئوس مطالب

 ها و کاربردهاهاي تجربي، نظري و عددي، محدودیتاهميت روش عددي، مقایسه روش، مقدمه  (2

 ، دستگاه معادلات دیفرانسيل(يضويو ب ي، سهمويهذلولو) يمعادلات پاره ا ریاضيو  بندي فيزیکياي، تقسيمپاره معادلات دیفرانسيل  (1

 سازي، خطاها، همسازي و پایداريهاي گسستههاي محدود، روشسازي، اختلافهاي گسستهروش  (3

هاي روش)، معادله گرما (ف بالا دست، لاکس، لاکس وندروفاویلر، اختلا يو ضمن هاي صریح روش)هاي عددي حل معادلات، معادله موج روش  (4

 ( آي.د.صریح ساده، ریچاردسون، کرانک نيکلسون، فرانکل، باکس کلر و ا

و ( هاي ضمنيهاي لاکس، لاکس وندروف، مک کورمک، رو و روشروش)، معادله برگرز غير لزج (هاي مستقيم و جبريروش)معادله لاپلاس  (5

 (ADI، لاکس وندروف، مک کورمک و FTCSهاي روش)معادله برگرز لزج 

هاي عددي در معادلات مکانيک سيالات و انتقال حرارت، معادلات اساسي، شکل بقایي و غير بقایي معادلات بقا، شکل برداري کاربرد روش  (6

 هاي حجم محدود دو و سه بعدي معادلات بقابعد معادلات، روشمعادلات، شکل بي

روش حجم محدود براي حل ، ليد شبکه سازمان یافته به روش جبري، انتقال معادلات از شبکه فيزیکي به شبکه محاسباتيبررسي شبکه حل، تو  (7

 استوکس، الگوریتم سيمپل -معادلات ناویر 

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :رديعملک

 

 : اصلي منابع
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

1. J. Tannehill, D. Anderson and R. Pletcher, Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, 2
nd

 Edition, 

Taylor & Francis, 1997. 

2. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, 1
st
 Edition, Taylor & Francis, 1989. 

3. K. A. Hoffmann and S. T. Chiang, Computational Fluid Dynamics, 3
rd

 Edition, Engineering Education 

System, 1998. 

4. H. W. Oh, Computational fluid dynamics, Engineering Education System, 2010. 

5. H. K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics  – the finite Volume 

Method, Longma Group Ltd, 2007. 

6.T. J. Chung, Computational fluid dynamics, Cambridge University Press, 2002. 

 
 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=John%20Tannehill
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Dale%20Anderson
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Richard%20Pletcher
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Klaus%20A.%20Hoffmann
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Steve%20T.%20Chiang
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=an+introduction+to+computational+fluid+dynamics+versteeg+&source=web&cd=1&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scribd.com%2Fdoc%2F7504135%2FAn-Introduction-to-Computational-Fluid-Dynamics-Versteeg&ei=NXzTTsy7HciKhQe06fSvDQ&usg=AFQjCNF_CWAu9eQqkJUzM6il6vldUNm4lA
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22T.+J.+Chung%22
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  1 ديناميک سيالات محاسباتي

Computational Fluid Dynamics II  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 1 ديناميک سيالات محاسباتي

 

 
 
 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Computational Fluid 

Dynamics II 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :ساعتتعداد 

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

ديناميک سيالات 

 2محاسباتي 

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 الزامي  نظري 

 عملي

 نظري اختياري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سمينار             سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه   

 : هدف درس

 حل معادلات اساسي جریان سيال براي جریان لزج و لایه مرزي و همچنين بيان هدف از این درس فراگيري  

 . هاي توليد شبکه استروش

 

 :رئوس مطالب

 2مقدمه، یادآوري مباحث اساسي از دیناميک سيالات محاسباتي  (2

هاي هاي تفکيک شار، روشها، دستگاه معادلات خطي و غير خطي، روشوش مشخصههاي عددي معادلات جریان غير لزج، رروش (1

 شار و شرایط مرزي حل معادله اویلر -تفکيک اختلاف

 هاي کرانک نيکلسون، دفورت فرانکل، باکسهاي عددي معادلات لایه مرزي، شکل کلي معادلات، روشروش (3

 هاي جدایشي معکوس، جریانهاهاي مرزي، روشانتقال دستگاه مختصات براي لایه  (4

 تابع جریان -هاي ضمني، ورتيسيته هاي مک کورمک، بيم وارمينگ، روشاستوکس، روش –هاي عددي براي معادلات ناویر روش (5

 هاي معادله دیفرانسيل، روش متغيرهاي مختلطهاي جبري، روشتوليد شبکه، روش (6

 مباحث و کاربردهاي پيشرفته (7

 

 

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ي مستمرارزشياب

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد: عملکردي

 

 :منابع اصلي
1. J. Tannehill, D. Anderson and R. Pletcher, Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, 2

nd
 

Edition, Taylor & Francis, 1997. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=John%20Tannehill
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Dale%20Anderson
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Richard%20Pletcher


 

42 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

2. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, 1
st
 Edition, Taylor & Francis, 1989. 

3. H. W. Oh, Computational Fluid Dynamics, Engineering Education System, 2010.  

4. H. K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics  – the finite 

Volume Method, Longma Group Ltd, 2007. 

5. T. J. Chung, Computational Fluid Dynamics, Cambridge University Press , 2002. 

6. K. A. Hoffmann and S. T. Chiang, Computational Fluid Dynamics, 3
rd

 Edition, Engineering Education 

System, 1998. 

 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=an+introduction+to+computational+fluid+dynamics+versteeg+&source=web&cd=1&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scribd.com%2Fdoc%2F7504135%2FAn-Introduction-to-Computational-Fluid-Dynamics-Versteeg&ei=NXzTTsy7HciKhQe06fSvDQ&usg=AFQjCNF_CWAu9eQqkJUzM6il6vldUNm4lA
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22T.+J.+Chung%22
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Klaus%20A.%20Hoffmann
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Steve%20T.%20Chiang
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 انتقال حرارت تابشي

Radiative Heat Transfer 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 انتقال حرارت تابشي

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Radiative Heat 

Transfer 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 آزمایشگاه                سمينار          سفر علمي                 کارگاه      

 : هدف درس 

 . استتشریح اصول انتقال حرارت تابشي در سطوح و درون گازها و روش محاسبه انتقال حرارت تابشي بين اجسام و گازها هدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب 

 اص جسم سياه، خواص جذب سطوح، قانون کرشفتئوري امواج الکترومغناطيس و انتشار آن، خو، اصول انتقال حرارت تابشي (1

 خواص تابشي سطوح واقعي، انتشار جسم غير سياه، انعکاس، مکانيزم فيزیکي جذب و انتشار اجسام (2

هاي بسته با سطوح سياه و خاکستري، تشابه تبادل انتقال حرارت تابشي بين سطوح، ضریب شکل براي سطوح پخشنده، تبادل تابش در محفظه (3

 هاياي، تابش بين سطوح غير خاکستري، روش مونت کارلو، روش انتگرالي، روش ردیابي در سطوح آیينهتابش بين سطوح آینهالکتریکي، 

 انتقال حرارت ترکيبي تابشي، جابجایي و رسانایي (4

 هاي خورشيدي تخت و سهمويهاي خورشيدي، جمع کنندهمباني جمع کننده (5

کي گاز، تضعيف شدت انرژي، جذب و پخش و انتشار یک گاز، گاز خاکستري، تابش در گازهاي خواص اپتي، انتقال حرارت تابشي در گازها (6

 هاي تقریبي حل معادلهدما، روش دما و غيرهم هم

محاسبه ضرایب متوسط جذب و انتقال اجسام طيفي، طول متوسط شعاع اشعه از یک گاز به تمام یا قسمتي از مرز جسم، انتقال حرارت تابشي  (7

 هامرز جامد گاز، انتقال حرارت تابشي در کوره بين گاز و

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 
1. R. Siegle and J. Howell, Thermal Radiation Heat Transfer, 4

th
 Edition, Taylor & Francis, 2002. 

2. M. Modest, Radiative Heat Transfer, 3
rd

 Edition, Academic Press, 2013. 

3. R. Mahan, Radiation Heat Transfer, John Wiley & Sons, 2002. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 انتقال حرارت رسانايي

Conduction Heat Transfer 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  ارت رساناييانتقال حر

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Automatic 

Control 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :عملي آموزش تکميلي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 

 : هدف درس

هاي مختلشف حشل معشادلات ششامل جشدا سشازي       اي و کروي توسط روشمسائل رسانایي حرارتي در مختصات کارتزین، استوانهفراگيري هدف از این درس 

 . استهاي عددي پلاس و تکنيکمتغيرها، تبدیلات انتگرالي و لا

 

 :رئوس مطالب

 هاي انتقال حرارت، قانون بقا انرژي، قانون هدایت حرارتي فوریه مباني انتقال حرارت، روش (2

 بولتزمن -ه و مرزي، قانون سرمایش نيوتن، قانون تشابه استفان يمعادله عمومي هدایت حرارت، شرایط اول (1

اي مرکب و کروي، هاي استوانهحرارتي دائم بدون و با منبع گرما در دیواره مسطح و مرکب، دیوارههدایت حرارتي دائم و یک بعدي، هدایت  (3

 مقاومت تماسي، اثر پوشش، وابستگي ضریب هدایت به دما، سطوح گسترش یافته

دا سازي متغيرها، ناهمگني در اي و کروي، حل معادلات به روش جهاي دکارتي، استوانههدایت حرارتي دو و سه بعدي دائم، مسائل در دستگاه (4

 هاي فوریه، لژاندر، فوریه، بسلاي لژاندر، سريمعادلات و شرایط مرزي، چند جمله

هاي یک بعدي غير دائم شامل سرمایش یا گرمایش صفحه با طول زیاد، استوانه بلند و هاي ظرفيت انباشته، سيستمهدایت حرارتي غير دائم، سيستم (5

 دو یا سه بعدي به روش جدا سازي متغيرهایک جسم کروي، حل مسائل 

نهایت، مسائل روش حل معادله هدایت حرارتي با تبدیلات انتگرالي، انتگرال دوهامل، تبدیلات فوریه محدود، تبدیلات فوریه در محدوده نيمه بي (6

 اي و کرويهاي دکارتي، استوانهدائم و غير دائم دو یا سه بعدي در مختصات

ل لاپلاس، تعریف و خواص تبدیل لاپلاس، معکوس تبدیل لاپلاس، تبدیلات لاپلاس و مسائل هدایت حرارتي شامل دیوار هاي حل با تبدیروش (7

 نهایت، استوانه توپر و کره توپرمسطح، جسم نيمه بي

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

8.  
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يو مهندس يدانشکده فن  
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 : منابع اصلي 

1. V. S. Arpaci, Conduction Heat Transfer, Pearson Custom Pub., 1991. 

2. G. Nellis and S. Klein, Heat Transfer, Cambridge University Press, 2012. 

3. F. Incorpera and D. Dewitt, Introduction to Heat Transfer, 5th
 Edition, John Wiley & Sons, 2007. 

4. D. Poulikakos, Conduction Heat Transfer, Prentice Hall, 1994. 

5. M. N. Ozisik, Heat Conductio", 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 1993. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Gregory%20Nellis
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Sanford%20Klein
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=M.%20Necati%20Ozisik
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 نيروگاه آبي پيشرفته 

Advanced Hydraulic Power Plants 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  نيروگاه آبي پيشرفته

 

 
 

 

 

 :نگليسيعنوان درس به ا

Advanced Hydraulic 

Power Plants 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار         سفر علمي        

 : هدف درس 

 هاي دستيابي به انرژي آب به عنوان یک منبع تجدیدپذیر انرژي و طراحي  روشهدف از این درس فراگيري 

 .هاي هيدرومکانيکي به منظور استفاده از این انرژي استماشين

 

 :رئوس مطالب 

 هاي آبيو اهميت انرژي آبي در توليد الکتریسيته، مزایا و معایب نيروگاهتاریخچه  ، مقدمه (2

دي منابع آبي، انرژي آبي، منابع آبي، پتانسل انرژي ذخيره شده، فشار و ميزان دبي جریان آب، منابع آبي در جهان و ایران، وضعيت فعلي تول  (1

 انرژي آب در ایران و جهان

 هاي آبيهت انتخاب محل نيروگاهبررسي هيدرولوژیکي و زمين شناسي ج  (3

بار،  بيشينه هاي سد، نيروگاه پشت حوضچه با همراه آبي هايحوضچه، نيروگاه به نياز بدون آبي هايهاي آبي، نيروگاهطبقه بندي نيروگاه (4

 کم  ارتفاع با آبي متوسط، نيروگاه ارتفاع با آبي زیاد، نيروگاه ارتفاع با آبي نيروگاه

هاي آبي جریان شعاعي، جریان محوري  ها، طراحي توربينها و مقایسه آنها، تاسيسات توربينيدرومکانيکي، انواع توربينهاي هطراحي ماشين (5

 و جریان مختلط

 هاي آبيهاي آبي، تأسيسات برقي در نيروگاههاي آبي، کنترل فشار و سرعت در نيروگاهپدیده کاویتاسيون در طراحي نيروگاه (6

 هاي انتقالها، انرژي شکن، لولهکلي طراحي، سرریزها، دریچه سدها، پایداري، اصول  (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 
1. S. L. Dixon, Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbomachinery, 6

th
 Edition, ButterHeinem ST, 

2010. 

2. J. Sherman, "Hydroelectric Power", Capstone Press, 2004. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Joseph%20Sherman
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مکانيک يگروه مهندس  

3. R. S. R. Gorla and A. A. Khan, Turbomachinery: Design and Theory, 1
st
 Edition, CRC Press, 2003. 

4. K. Goldsmith, Future Prospect of Hydropower, Water Power and Dam Construction U.K. Reed 

Publishing Group, 1992.  

5. J. S. Gulliver and R. E. A. Arndt, Hydropower Engineering Handbook, Mcgraw-Hill, 1990. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=John%20S.%20Gulliver
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Roger%20E.%20A.%20Arndt
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يو مهندس يدانشکده فن  
کمکاني يگروه مهندس  

 توربولانس

Turbulence  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  توربولانس

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Turbulence 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

تحليل، مدلسازي و  هاي، معادلات حاکم بر جریان مغشئش و روش(توربولانس)اصول و عوامل مؤثر بر جریان سيال مغشوش هدف از این درس فراگيري 

 . استهاي مغشوش حل جریان

 

 :رئوس مطالب

ها، مکانيزم ها، ساختار جریان آشفته، مکانيزم انتقال انرژي و آبشار انرژي، تحليل مقياسکاربردها، طبيعت، ویژگي، اي بر جریان آشفتهمقدمه (1

 هاي آشفتهها، مفاهيم همگني و پيوستگي در محيطتوليد و اتلاف ادي

هاي رینولدز، معادله انرژي جنبشي ت حاکم بر جریان آشفته، تعاریف پایه آماري، متوسط گيري رینولدز، معادلات رینولدز، تعریف تنشمعادلا (2

 آشفتگي، معادلات انتقال حرارت و جرم در جریان آشفته

انتقال تنش رینولدز، مدل  اي، مدلدو معادله هاياي، مدلهاي یک معادلهاي، مدلاي و نيم معادلههاي صفر معادلهمدلسازي آشفتگي، مدل (3

 هاها و نقاط ضعف و قوت مدلهاي بزرگ، شرایط مرزي، ویژگيادي

هاي آشفتگي، تعریف توابع دیوار، نحوه بدست آوردن توابع دیوار، تصحيحات نزدیک دیوار، اثرات انحناي جریان، اثرات تصحيحات مدل (4

 تراکم پذیري

نه، جریان دنباله مغشوش، جریان لایه اختلاط آشفته ، جت دوبعدي و تقارن محوري آشفته ، جریان دوبعدي داخل هاي آشفته نموحل جریان (5

 کانال، لوله مدور و لایه مرزي آشفته

 -اور  در تحليل پایداري، معادله Squireهاي پایداري اوليه و ثانویه، بررسي معادلات نوساني، تئوري هاي آشفته، تئوريپایداري در جریان (6

 سامرفلد، تئوري پایداري غيرلزج و لزج

 اثرات پارامتریک بر ناپایداري، گذرش و مراحل آن، اثرات پارامتریک بر پدیده گذرشر يتاث (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 



 

48 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 :ع اصليمناب

1. J. O. Hinze, Turbulence, McGraw-Hill, 1975. 

2. H. Tennekes and J. L. Lumley, A First Course in Turbulence, MIT Press, 1972. 
3. S.B. Pope, Turbulent Flows, Cambridge University Press, 2011. 

4. D. C. Wilcox, Turbulence Modeling for CFD, 3
rd

 Edition, DCW Industries, Inc., 2006. 
5. P. A. Davidson, Turbulence: An Introduction for Scientists and Engineer, OUP Oxford, 2004. 

6. H. Schlichting and K. Gersten, Boundary-Layer Theory, Springer, 2000. 

7. B. E. Launder and D. B. Spalding, Lectures in Mathematical Models of Turbulence, Academic Press, 

1979.  
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http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Brian+Edward+Launder%22&source=gbs_metadata_r&cad=9
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 های مرزیلايه

Boundary Layers 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  های مرزیلايه

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Boundary Layers 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 اه                سمينارسفر علمي                 کارگاه                آزمایشگ

 : هدف درس

 .استهاي حل تحليلي و عددي معادلات حاکم بر آنها این درس مطالعه تشکيل لایه مرزي ناشي از حرکت سيال لزج در مجاورت سطوح و روشهدف از 

 

 :رئوس مطالب

 وي سطوحاصول حرکت سيال لزج، تاریخچه، معرفي سيالات نيوتني و غيرنيوتني، تشکيل لایه مرزي ر (1

بندي معادلات، معادلات بقا جرم، بقا مومنتم و انرژي، معادله ورتيسيته، معادله تابع جریان، شرایط مرزي، معادلات حاکم بر جریان سيال، طبقه (2

بقا در استوکس، معادلات اویلر، فرضيات لایه مرزي، معادلات لایه مرزي، انتخاب دستگاه مختصات، قوانين -هاي ساده معادلات ناویرفرم

 مختصات منحني الخط متعامد

هاي مرزي بعدسازي، حل تشابهي، استخراج معادلات دیفرانسيلي معمولي، حل بلازیوس، لایهلایه مرزي تراکم ناپذیر، معادلات حاکم و بي (3

ي، استفاده از تئوري بسط در حل معادلات، لایه مرزي مرتبه دوم، حل داخلي و خارج Thwaites، روش يانتگرال -غيرتشابهي، معادله مومنتم 

 هاي مرزي مرتبه دوممجانبي براي لایه

بوسمن، انتقال معادلات لایه مرزي تراکم پذیر، لایه مرزي حرارتي  -لایه مرزي تراکم پذیر، معادلات لایه مرزي تراکم پذیر، روابط کروکو (4

 روي صفحه تخت، لایه مرزي تراکم پذیر با گرادیان فشار

 هاي اختلاف محدود فشردهدلات لایه مرزي، روش کلر باکس، روشهاي حل عددي معاروش (5

هاي هاي تحليلي و تشابهي براي مسائل نمونه لایه مرزي، جریان لایه مرزي روي صفحه تخت، جریان گوشه، جریان روي استوانه، جریانحل (6

 آزاد برشي، جریان سکون، جریان اکمن

هاي نيمه تجربي جریان در ه، انتقال از آرام به مغشوش، مفهوم متوسط گيري رینولدز، تئوريهاي جریان آشفتجریان لایه مرزي آشفته، ویژگي (7

 لایه برشي، جت، دنباله، کانال دوبعدي و لایه مرزي صفحه تخت

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي
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 :منابع اصلي
1. H. Schlichting and K. Gersten, Boundary-Layer Theory, Springer, 2000. 

2. F. M. White, Viscous Fluid Flow, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2013. 

3. R. L. Panton, Incompressible Flow, 4
th

  Edition, Wiley, 2013. 

4. T. Cebeci and J. Cousteix, Modeling and Computation of Boundary-Layer Flow,  

2
nd

 Edition, Springer, 2005. 
5. D. F. Rogers, Laminar Flow Analysis, Cambridge University Press, 1992. 
6. F. S. Sherman, Viscous Flow, McGraw-Hill, 1990. 

7. L. Rosenhead, Laminar Boundary Layers, Dover Publication, 1988. 

8. T. Cebeci and P. Bradshaw, Momentum Transfer in Boundary Layers, McGraw-Hill, 1977. 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=L.%20Rosenhead
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 شرفتهموتورهای احتراق داخلي پي

 Advanced Internal Combustion Engine 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

موتورهای احتراق داخلي 

  پيشرفته

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

 Advanced Internal 

Combustion Engine  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ردندا

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس 

  .اي عملکرد و طراحي موتورهاي احتراق داخلي بنزیني، دیزلي و گاز سوز استه هدف از این درس تجزیه و تحليل اساسي مشخصه

 

 :رئوس مطالب 

 هاي تئوري، سوخت و محاسبات آن، تجزیه و تحليل فرایندهاي موتورچرخه، یاد آوري (1

 ریان در مانيفلدهاها، ججریان درون موتور با حرکت پيستون، جریان در سوپاپ، مطالعه جریان سيال در موتورهاي احتراق داخلي (2

هاي حرارتي در تجزیه و تحليل احتراق در موتورهاي احتراق داخلي مختلف، انتقال حرارت در داخل موتور، تحليل انتقال حرارت و تنش (3

 سرسيلندر و بدنه موتور، طراحي سيستم خنک کننده هوایي و آبي  

 ها در موتورهاي مختلف آنهر یک از ن آلایندگي ها و ميزاآلودگي در موتورهاي احتراق داخلي، بررسي انواع سوخت (4

ها، بالانس موتور، بدنه موتور، ميل لنگ و محفظه آن، پيستون، شاتون، سوپاپ دیناميک اجزاي متحرک موتور، نيروهاي وارد بر موتور نظير (5

 بررسي مکانيزم سوپاپ

 شبررسي تجهيزات موتور، سيستم روغنکاري، سيستم خنک کننده، سيستم سوخت پا (6

هاي اندازه گيري اصطکاک، بازده ترمزي موتور، بازده حجمي، بازده آزمایش موتورهاي احتراق داخلي، انواع سکوي آزمایش، روش (7

 ها، موتورهاي با پيل سوختيگيري انتقال حرارت و آلایندهاندیکاتوري، اندازه

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد رددا

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 
1. J. B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988. 

2. C. F. Taylor, The Internal Combustion Engine in Theory and Practice, 2
nd

 Edition, MIT Press, 1994.  

3. C. R. Ferguson and A.T. Kirkpatrick, Internal Combustion Engines: Applied Thermosciences, 3
rd

 

Edition, John Wiley & Sons, 2015.  
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4. W. W. Pulkrabek, Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engine,  

2
nd

 Edition, Prentice Hall, 2004.  

5. J. B. Heywood and E. Sher, The Two-Stroke Cycle Engine: Its Development,  peration and Design, 

Taylor and Francis, 1999. 

6. L. C. Lichty, Combustion Engines Processes, McGraw-Hill, 1988. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
کمکاني يگروه مهندس  

 آيروديناميک -هيدرو

Hydro-Aerodynamics 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 يناميکآيرود -هيدرو 

 
 
 
 
 
 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Hydro-Aerodynamics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 فر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينارس

 : هدف درس

سيالات در حال حرکت و مطالعه و بررسي جریان تراکم ناپذیر، محاسبه نيروها و گشتاورهاي ناشي از آن بر روي جسم پرنده هدف از این درس بررسي 

 . است

 

 :رئوس مطالب

هاي کلي حل معادلات هاي تراکم ناپذیر و تراکم پذیر، لایه مرزي، روشهاي لزج و غير لزج، معادلات کلي جریانمعادلات کلي جریان (2

 جریان تراکم ناپذیر

آل، شرط جریان آزاد، ورتيسيته و گردش، جریان هاي ایدهآل، شرایط مرزي براي جریانمعادلات بقاي جرم، ممنتم و انرژي براي جریان ایده (1

 ي، قضيه هلمهولتز، شرایط مرزيغير چرخش

ژگوفسکي و مسئله سيرکوليشن، -آل روي مقطع بال، جریان با سيرکوليشن در استوانه دایروي و غير دایروي، قضيه کوتاجریان دو بعدي ایده (3

 ها، تئوري ایرفویل نازکشرط کوتا در بال

ها، محاسبه توزیع هاي ساده و ترکيب آنبع پتانسيل مختلط جریانروش متغيرهاي مختلط، یادآوري تئوري اعداد مختلط، پتانسيل سرعت، توا (4

شوارتس کریستوفل، نگاشت  هاي ساده، نگاشتفشار و تعيين نيروي برآ با استفاده از توابع پتانسيل مختلط، جریان روي استوانه، نگاشت

 ژکوفسکي

لال کوچک براي بال نازک دوبعدي و محدود، روش تئوري روش تئوري اخت، هاي تراکم ناپذیرروش تئوري اختلال کوچک در حل جریان (5

 اختلال کوچک براي اجسام باریک

  روش عددي پانل (6

هاي دائم و غير دائم هاي لزج و غيرلزج تراکم ناپذیر، حل عددي جریانهاي تراکم ناپذیر، حل عددي جریانهاي حل عددي جریانروش (7

 تراکم ناپذیر

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي زمون ميان ترمآ ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي
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 :منابع اصلي 

1. K. Karamcheti, Principles of Ideal-Fluid Aerodynamics, 2
nd

 Edition, Krieger Pulication Company, 

1980. 

2. R. L. Panton, Incompressible Flow, 4
th

  Edition, Wiley, 2013. 

3. L. Prandtl and O. G. Tietjens, Fundamentals of Hydro- and Aeromechanics, Dover Publications, 2011. 

4. J. Katz and A. Plotkin, Low-Speed Aerodynamics, 2
nd

 Edition, Cambridge University Press, 2001. 

5. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2001. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=K.%20Karamcheti
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 آيروديناميک پيشرفته

Advanced Aerodynamics 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  آيروديناميک پيشرفته

 

 

 
 

 

 

 :ه انگليسيعنوان درس ب

Advanced 

Aerodynamics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار  سفر علمي               

 : هدف درس

هاي تراکم پذیر و تراکم ناپذیر محاسبه نيروها و گشتاورهاي آیرودیناميکي روي اجسام تجزیه و تحليل هندسه جسم در جریانهدف از این درس فراگيري 

 .است

  
 :رئوس مطالب

هاي تراکم ناپذیر و تراکم پذیر، طبقه بندي معادلات تراکم ناپذیر و تراکم ، معادلات کلي جریانهاي لزج و غير لزجمعادلات کلي جریان (1

 آل، شرط جریان آزادهاي ایدهآل، شرایط مرزي جریانپذیر، جریان گاز ایده

 استوکس در مختصات دکارتي و عمومي، مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه  -شکل ماتریسي معادلات ناویر  (2

 هاي سه بعدي فراصوتيهاي حل جریان تراکم پذیر روي بال، بالامواج انبساطي، روش امواج، روش مشخصه، معادلات و روشتئوري  (3

جریان تراکم پذیر فراصوتي و ابرصوتي روي اجسام تقارن محوري، اجسام بهينه با پساي مينيمم، جریان تراکم پذیر داخل مجاري همگرا و  (4

 واگرا

 هاي تراکم پذیر فراصوتي روي اجسام، تداخل امواج و لایه مرزياثرات لزجت در جریان (5

هاي ساده، آل، محاسبه توزیع فشار و تعيين نيروي برآ با استفاده از توابع پتانسيل مختلط، نگاشتروش متغيرهاي مختلط براي حل جریان ایده (6

 ها، تحليل جریان پيچيدهتفاده از نگاشتنگاشت شوارتس کریستوفل، نگاشت ژکوفسکي، جریان روي انواع مقاطع بال با اس

 هاي تراکم پذیر، مطالب منتخب و مباحث ویژه در آیرودیناميکهاي حل عددي جریاناي بر روشمقدمه (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : ابع اصليمن
1. C. Hirsch, Numerical Computation of Internal and External Flows: The Fundamentals of 

Computational Fluid Dynamics, 2
nd

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2007. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Charles%20Hirsch
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2. E.L. Houghton, P.W. Carpenter, S. Collicott and D. Valentine, Aerodynamics for Engineering Students, 

6
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, 2012. 

3. J. Anderson, Hypersonic and High Temperature Gas Dynamics, 2
nd

 Edition, AIAA, 2006. 

4. J. J. Bertin, Aerodynamics for Engineers, 4
th

 Edition, Prentice Hall, 2001. 

5. K. Karamcheti, Principles of Ideal-Fluid Aerodynamics, 2
nd

 Edition, Krieger Pub. Co., 1980. 

 

http://www.amazon.com/John-David-Anderson/e/B001IQXAR0/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/John-J.-Bertin/e/B001HPEM8I/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=K.%20Karamcheti
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 های پيشرانشترموديناميک و مکانيک سيستم

Thermodynamics and Mechanics of Propulsion 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

-ترموديناميک و مکانيک سيستم

 های پيشرانش

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Thermodynamics and 

Mechanics of 

Propulsion 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 اه                سمينارسفر علمي                 کارگاه                آزمایشگ

 : هدف درس

 .است هاها و توربوفنها، توربوپراپها، توربوجتها، رم جتعملکرد و طرز کار موتورهاي موشکهدف از این درس فراگيري 

 

 :رئوس مطالب

 آل، جریان شبه یک بعدي، محاسبه نيروي رانش و بازدهدیناميک و ترمودیناميک گازهاي ایده (1

 ها و پالس جتهاي فروصوت و فراصوت، آئرودیناميک رم جتها و طراحي آنها در جریانها و نازلکننده خشآیرودیناميک پ (2

 موتورهاي هواپيماهاي ملخي، موتورهاي پيستوني، آناليز ملخ هواپيما (3

 هاها و کمپرورهاي شعاعي و محوري و طراحي آنآناليز ترمودیناميکي و مکانيکي توربين (4

موتورهاي هواپيماهاي جت، توربوجت، توربوفن، توربو پراپ و عملکرد ، هاي احتراقها و بررسي محفظهواپيما و راکتاحتراق در موتور ه (5

 هاآن

موتورهاي سوخت جامد، ، هاي سوخت جامد و مایعهاي جلوگيري از آن، موتور موشکآناليز موتورهاي واقعي، صدا در موتور و روش (6

 احتراق سوخت جامد

محدوده پایداري، تاثير نوع سوخت بر نرخ سوزش و محدوده پایداري، تاثير ميزان اکسيژن موجود در سوخت بر عملکرد  نرخ سوزش سوخت، (7

 موتور سوخت جامد، فرمول شيميایي سوخت

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
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1. R. Flack, Fundamentals of Jet Propulsion with Applications, Cambridge University Press, 2005.  

2. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2
nd

 Edition, Wiley, 2014. 

3. M. L. Mathur and R. P. Sharma, Gas Turbine, Jet and Rocket Propulsion, Standard Publishers & 

Distributors, 1999. 

4. P.G. Hill and C. R. Peterson, Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, 2
nd

 Edition, Addison 

Wesley, 1992.  

5. G. Sutton, Rocket Propulsion Elements, 6
th

 Edition, John Wiley & Sons, 1992. 

6. H. Cohen, G. F. C. Rogers and H. I. H. Saravanamuttoo, Gas Turbine Theory, Longman, 1989. 
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 طراحي توربوماشين پيشرفته

Advanced Design of Turbomachines 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  طراحي توربوماشين پيشرفته

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Design of 

Turbomachines 

 

 

 :حدتعداد وا

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سمينار      سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه          

 : هدف درس 

ها ها و دمندههاي هيدروليکي و تراکم پذیر، کمپرسورها، فنها و پمپفراگيري طراحي ترموهيدروليکي و اجزاي مکانيکي انواع توربين هدف از این درس

 .است

 

 :رئوس مطالب 

احي پروانه با روش قوس دایره و روش نقطه به نقطه، روش یک بعدي، تعيين ابعاد اصلي پروانه، طر، هاي گریز از مرکزطراحي توربوماشين (1

 هاي گریز از مرکزهاي ساکن، طراحي محور و متعلقات مربوطه، طراحي فنروش طراحي گردابه آزاد، طراحي جمع کننده، طراحي پره

بعاد اصلي پروانه، طراحي با استفاده از هاي غير گریز از مرکز، رسم خطوط جریان با فرض جریان پتانسيل در پروانه، تعيين اطراحي توربوماشين (2

 هاي غير گریز از مرکزروش مثلث خطا، طراحي دیفيوزر براي توربوماشين

هاي ساکن و متحرک، کاربرد روش یک بعدي ها، حرکت سيال بين ردیف پرههاي جریان محوري، بررسي مقاطع ایرفویلطراحي توربوماشين (3

 وري بال، بررسي واماندگي و سرج و روش آیرودیناميکي با استفاده از تئ

ها، اصطکاک هاي محوري و گریز از مرکز، بيان معادلات اساسي، تحليل جریان غير لزج در پرهجریان دوبعدي و سه بعدي در توربوماشين (4

 هاي و کمپرسورهاي موتور جتسيال، جریان در توربين

 پلان و حبابيهاي پلتن، فرانسيس، کاهاي هيدروليکي، طراحي توربينتوربين (5

هاي هاي بادي محور افقي، طراحي توربينهاي بادي، طراحي توربيناي بر انرژي حاصل از باد، معرفي انواع توربينهاي بادي، مقدمهتوربين (6

 بادي محور عمودي

 هاهاي توروبوماشيناي بر دیناميک سيالات محاسباتي در طراحي پرهمقدمه (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي زمون ميان ترمآ ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 
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nd
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3. R. S. R. Gorla and A. A. Khan, Turbomachinery: Design and Theory, 1
st
 Edition, CRC Press, 2003.  

4. J. H. Horlock, Axial Flow Compressors: Fluid Mechanics and Thermodynamics, Butterworths 

Scientific, 1990. 

5. G. F. Wislicenus, Fluid Mechanics of Turbomachinery, 2
nd

 Edition, Dover Publications, 1965. 

6. S. Lazarkiewicz and A.T. Troskolanski, Impeller Pumps, Pergamon Press, 1965. 

 

http://www.amazon.com/J.-H.-Horlock/e/B001HPL614/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=George%20Friedrich%20Wislicenus
http://www.amazon.co.uk/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&search-alias=books-uk&field-author=S.%20Lazarkiewicz
http://www.amazon.co.uk/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&search-alias=books-uk&field-author=A.T.%20Troskolanski
http://openlibrary.org/publishers/Pergamon_Press
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 هيدروليک پيشرفته

Advanced Hydraulics 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 هيدروليک پيشرفته

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Hydraulics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : درس هدف

 .تاس دریا امواج و بسته مجاري باز، هاي کانال جریان حل و ها حل امواج سطحي کوتاه، بلند و امواج فشاري در لوله هدف از این درس فراگيري

 

 :رئوس مطالب

 معرفي موج در جریان با سطح آزاد، امواج کوتاه، امواج بلند، موج وزشي، امواج سيل، امواج در سطح مشترک دو سيال (1

امواج سطحي با دامنه کوتاه، انتشار امواج سطحي، اثر تنش سطحي، امواج کم عمق با شکل دلخواه،  امواج سطحي، مسئله کلي موج سطحي، (2

 پتانسيل مختلط براي امواج متحرک، امواج ایستاده

 هاي باز، جریان یکنوخت در کانال، بهترین مقطع هيدروليکي، رابطه مانينيگجریان در کانال (3

، اثرات آنخواص و  هاي رو باز، مينيمم کردن انرژي مخصوص و منحني آن، انواع پرش هيدروليکيلجریان زیر بحراني و فوق بحراني در کانا (4

 سطح آبو  و کاربردهاي پرش هيدروليکي، منحني نيروي مخصوص

دروليکي، ين محل پرش هييگام استاندارد، تعو  جریان متغير تدریجي، طبقه بندي جریان، تعيين کيفي پرفيل جریان متغير، روش گام مستقيم (5

 هاي طبيعيدو دریاچه، جریان متغير تدریجي در کانالو  کانال، مسائل دریاچه

 ايهاي طبقههاي غلظت و معرفي جریانمحاسبه منحني سطح آزاد کانال با جریان آزاد، جریان  (6

 ها، فشار شکنها، کاویتاسيون در لولهها، ضربه قوچ در لولهامواج فشاري در لوله (7
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 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد
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1. V. T. Chow, Open Channel Hydrulics, McGraw-Hill, 2009. 
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nd

 Edition, McGraw-Hill, 2010. 

3. G. Currie, Fundamental Mechanics of Fluids, 3
rd 

Edition, Marcel Dekker Inc., 1993. 

4. R. H. French, Open Channel Hydrulic", McGraw-Hill, 1985. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
کمکاني يگروه مهندس  

 گيری پيشرفته های اندازهروش

Advanced Measurments Methods 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 گيری پيشرفتههای اندازهروش

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Measurments 

Methods 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 آزمایشگاه                سمينار        سفر علمي                 کارگاه        

 : هدف درس

گيري متغيرهاي فيزیکي نظير سرعت، فشار، دما، چگالي، قدرت، تنش،  هاي اندازهها و روشتجزیه و تحليل انواع سيستم يريهدف از این درس فراگ

 .استها کرنش، جزء گاز و خواص گاز و ثبت داده

 

 :رئوس مطالب

برداري،  گيري با عکس گيري با ليزر، اندازه ، اندازههاي سنجش از راه دورگيري، سيستم هاي اندازهاغتشاشات در دستگاه ها وبررسي سيگنال  (1

 گيري ارتفاع موشک و ماهواره  اندازه

، يدما، چگال فشار، سرعت،ارتفاع مایعات،  ريآنها نظ يرياندازه گ يهاستميو سعات و گازها یات مايمحاسبه خصوص يهان و فرموليقوان (2

 PHگيري خصوصيات حرارتي ماده، اندازهو  زان انتقال گرماي، ميرطوبت نسب

 ، فتوالاستيسيته در مقاومت مصالحتنش، کرنش، سرعت، ضخامت ورق ريات جامدات نظيمحاسبه خصوص يهان و فرموليقوان (3

ن، ولت، يآنها شامل مقاومت ماده، مقاومت زم يريدازه گان يهاستميو س يبرق-يکيمکان يهاستميات سيمحاسبه خصوص يهان و فرموليقوان (4

 سلف و خازن يريآمپر، اندازه گ

، يف سنجيه گازها، طی، تجزيگاز يهاندهیه گازها، غلظت آلایتجز ريآنها نظ يريها و اندازه گندهیات آلايمحاسبه خصوص يهان و فرموليقوان (5

 هاسوخت یيايميات شيخصوص

 هاها، ثبت و نمایش دادهگيري تابع تبدیل سيستم خودکار، اندازه گيري هاي اندازهگيري، سيستم هاي اندازهکاربرد کامپيوتر در سيستم (6

 گيري، نانو حسگرها در اندازه ژهیومباحث  (7

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 :منابع اصلي
1. Md. Zahurul Haq, Applied Measurement Systems, InTech, 2012 
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2. D. Skoog, F. J. Hooler and S. R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6
th

 Edition, Brooks Cole, 

2006. 

3. J. P. Bentley, Principles of  Measurement Systems, 4
th

 Edition, Prentice Hall, 2005. 

4. E. O. Doebelin, Measurement Systems: Application and Design, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2003. 

5. J. J. Carr, Elements of Electronic Instrumentation & Measurements, 3
rd

 Edition, Pearson Education, 

2003. 
6. A. K. Sawhney, Electrical and Electronic Measurements Instumentation,  

17
th

 Edition, Dhanpat Rai &   Sons, 2002. 
 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Ernest%20Doebelin
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 های حرارتي پيشرفتهمبدل

Advanced Heat Exchangers 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 های حرارتي پيشرفتهمبدل

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Heat 

Exchangers 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 يعمل

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

 مبدل و چگالنده فشرده، اي، صفحه پوسته، – لوله هاي بدلم شامل حرارتي هاي مبدل مختلف انواع طراحي و ها هدف از این درس فراگيري عملکرد مبدل

 .است بخار هاي

 

 :رئوس مطالب

 ها و محاسبات طراحيها، معادلات اساسي، روشآرایش مبدل: هاي حرارتي هاي پایه در طراحي مبدلروش (2

وابط انتقال حرارت دو فازي، روابط افت فشار ، ر(تک فاز)هاي حرارتي، روابط انتقال حرارت جابجایي اجباري روابط انتقال حرارت در مبدل (1

 هاي حرارتيو تشکيل رسوب در مبدل

پوسته، انواع، اجزاي اصلي، محاسبه ضریب انتقال حرارت سمت لوله و پوسته، تخمين اندازه، تعيين شرایط عملکرد،  –هاي لوله طراحي مبدل (3

 هامحاسبات افت فشار سمت لوله و پوسته، ارتعاش لوله

هاي طراحي، خوردگي و ها، آرایش جریان، محاسبات انتقال گرما و افت فشار، روشگياي، ساختار و ویژههاي حرارتي صفحهبدلطراحي م (4

 گيريجرم

اي و هاي لولهدار، انتقال گرما و افت فشار در مبدلاي پرهاي و صفحههاي لولههاي حرارتي فشرده، افزایش انتقال گرما، مبدلطراحي مبدل (5

 داراي پرههصفح

 ها و دسته طراحي چگالنده، انواع چگالش، چگالش فيلمي بر روي سطوح عمودي، چگالش در خارج لوله (6

 هاي چند جزیيهاي افقي، چگالش در سيستمها، چگالش در داخل لولهلوله

هاي بخار با دار، دیگهاي بخار مشعلگهاي طراحي، دیها، روشبندي، توزیع دما، محدودیتهاي حرارتي بخار، دستهطراحي و عملکرد مبدل (7

 ها، تبخير فيلم مایع، تبخير آنيگازهاي داغ خروجي، تبخير کننده

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد
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Advanced Gas 
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3 

 

 :تعداد ساعت
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 : هدف درس 

هاي جت  ها، موتور گاز، طراحي شيپوره و پخشنده موشکهاي تراکم پذیر جهت طراحي خطوط لوله  مباحث پيشرفته در جریانهدف از این درس فراگيري 

 .استو سطوح آیرودیناميکي 

 

 :رئوس مطالب 

 هاي زیر صوت و فراصوت، عدد ماخ سرعت صوت، جریان، انتشار موج در محيط تراکم پذیر (2

اي عمودي متحرک،  بههاي ضر اي عمودي، موج اي عمودي، معادلات حرکت موج ضربه اي عمودي، تشکيل موج ضربه هاي ضربه موج  (1

 اي عمودي منعکس شده هاي ضربه موج

 جریان همراه با انتقال حرارت، معادلات حاکم، نمودار ریلي، انتقال حرارت در مجراي بدون اصطکاک  (3

 اي مخروطي هاي ضربه اي مایل، موج معادلات حرکت، انعکاسات موج ضربه، اي مایل هاي ضربهموج  (4

هاي تدریجي، معادلات جریان براي بادبزن انبساطي پرانتل مایر، جریان پرانتل  ها و انبساط ترمودیناميکي، تراکم جریان پرانتل مایر، ملاحظات  (5

 مایر در یک تراکم آرام، حداکثر زاویه چرخش در جریان پرانتل مایر

امواج انبساطي و تراکمي، روش نرخ دوران و کرنش برشي، تئوري کوروکو،  حرکت امواج، انعکاس ، معادلات اساسي به شکل انتگرالي  (6

 هامشخصه

واگرا، تونل باد فراصوت، دیفيوزر فراصوت  -عملکرد شيپوره همگراآناليز بالک خطي شده در جریان فرا صوت، کاربردها، و جریان پتانسيل  (7

  دیفيوزر فراصوت موج  ،واگرا، لوله ضربه و جریان یک بعدي ناپایدار -همگرا
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم مستمر ارزشيابي

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 

1. J. E. John, Gas Dynamics, 3
rd Edition, Prentice Hall, 2006. 

2. J. D. Anderson, Modern Compressible Flow: With Historical Perspective, 3
rd Edition, McGraw-Hill, 

2004. 

3. H. W. Liepmann, Elements of Gasdynamics, Dover Publications, 2013. 

4. R. Zucker, Fundamentals of Gas Dynamics, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 2002.  

5. M.A. Saad, Compressible Fluid Flow, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1993. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 يدروديناميک روغنکاریه

Lubrication Hydrodynamics 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 هيدروديناميک روغنکاری

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Lubrication 

Hydrodynamics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

  .تاس معادلات حل هاي روش و ها یاتاقان بر حاکم معادلات ههمرا به ها اصول روغنکاري انواع یاتاقان يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

کاري، تئوري رینولدز، معادله رینولدز، روانکاري، اصطکاک جامد، مفاهيم و اهميت هيدرودیناميک روغنانواع اصطکاک آب و روغن،  (1

 هيدرودیناميک اشکال ساده، جریان سيال قابل تراکم و جریان غير قابل تراکم

 هاي محدودهاي کوتاه و طولاني، یاتاقانهاي مدور، شکل و فشار فيلم روغن، یاتاقانهاي گرد، یاتاقانیاتاقان (2

 اي و حلهاي پایه، معادله رینولدز در دستگاه استوانهانواع، مشخصات و فرمول، هاي محوريیاتاقان (3

يروي فيلم روغن، خطي سازي نيروي فيلم روغن، معادلات حرکت، ، فشار فيلم روغن، نOil Whipپایداري محور چرخان، مفهوم و تئوري  (4

 ها با چند یاتاقانحد پایداري، پایداري سيستم

 هاي حلمعادلات رینولدز، روش، هاي عددي حل معادلاتروش (5

 دما در یاتاقان، حل عددي معادلات پایه ترمودیناميک روغنکاري، بالانس نيرو، شرایط مرزي، سرعت جریان، توزیع، توليد گرما و افزایش دما  (6

تئوري روغنکاري مغشوش با استفاده از مدل طول و  سازي جریانهاي رینولدز، مدلروغنکاري مغشوش، معادلات جریان مغشوش و تنش (7

  اختلاط، توزیع سرعت مغشوش بين دو سطح، معادله رینولدز مغشوش 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. B. Hamrock, Fundamentals of Fluid Film Lubrication, McGraw-Hill, 1994. 

2. J. Frene, D. Nicolas and B. Degueurce, Hydrodynamic Lubrication: Bearings and Thrust Bearings, 

Elsevier, 2014. 

3. M. Khonsari, Applied Tribology - Bearing Design and Lubrication, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 

2008. 

4. K. Ludema, Friction, Wear, Lubrication, A Text Book in Tribology, CRC Press, 1994. 

5.  T. Stolarski, Tribology in Machine Design, 1
st
 Edition, Butterworth Heinemann, 2000. 

6.  O. Pinkus and B. Sternlicht, Theory of Hydrodynamic Lubrication, McGraw-Hill, 1961. 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Oscar+Pinkus%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Oscar+Pinkus%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Beno+Sternlicht%22
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کنترل آلودگي محيط زيست

Environmental Pollution Control 

 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 کنترل آلودگي محيط زيست

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Environmental 

Pollution Control  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس 

 يهوا و حذف گازها يکنترل آلودگ يهاسامانه ي، طراحيانرژهاي محيط زیست ناشي از مصارف منابع  اثر تخریبي آلاینده يريفراگین درس هدف از ا

 . استنده یآلا

 

 :رئوس مطالب 

 ،تاثيرات اقتصادي آلودگي هوا وها بر سلامت انسان  ها، منابع توليد، استانداردهاي موجود، تاثيرات آلاینده بر آلودگي هوا، انواع آلاینده يمرور (1

 هاي کنترل آلودگي هوا  ها، معيارهاي انتخاب سيستم دسته بندي آلاینده

هاي کنترل روش گيري ميزان آلودگي هوا واي اندازههآلودگي هوا، اثرات آنها بر محيط زیست، استانداردها، منابع آلوده کننده هوا، روش (2

 آلودگي هوا

گيري ميزان آلودگي آب، آلودگي هاي اندازهري آلودگي آب، روشيگهاي آب و اثرات آنها بر محيط، اندازهآلودگي آب، آلوده کننده (3

 آلودگي صوتي، منابع صدا ، هاي بزرگهاي صنعتي در اطراف شهرآب

قال و انباشت مواد آلاینده در انرژي و محيط زیست، تراز تشعشعات و مواد گازي در جو زمين، تراز انرژي زمين و چرخه مواد در جو زمين، انت  (4

 هنگام توليد

 ها پمپ ها و ها، دمنده انتخاب و قوانين مربوط به فن، هاي انتقال و تهویه مطبوع صنعتي طراحي شبکه (5

  هاي هوا روشهاي کنترل منابع توليد آلایندهو  هاي گازي هاي کنترل آلاینده سامانهاصول طراحي و انتخاب  (6

کنترل پخش مواد آلاینده در هاي صنعتي در اتمسفر،   سازي پراکنش آلاینده مدل، هاي کنترل ذرات جامد مانتخاب سيست اصول طراحي و (7

 ها، تغيير ساختار توليد و مصرف انرژيبخش انرژي، اصلاح سوخت

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ردندا دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 

 : منابع اصلي 

1. Cooper D., Air Pollution Control: A Design Approach, 3
th

 Ed, McGraw-Hill Book Co., 2002. 

2. F. Harris, Human–Environment Interactions, John Wiley & Sons, 2012. 

3. F. Agaraly, Environmental pollution, Elsevier, 2005. 

4. L. Schrattenholzer, Asami Miketa; Keywan Riahi; Richard Alexander Roehrl, Achieving a Sustainable 

Global Energy System, Edward Elgar, 2004. 

5. F. Garzia, F. Fiamingo and G. M. Veca, Energy Management using Genetic Algorithms, WIT Press, 

2003. 

6. C. A. Brebbia and I. Sakellaris, Energy and the Environment, WIT Press, 2003. 

7. Jr. W. Eckenfelder, Industrial Water Pollution Control, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 1999. 

8. W. Licht, Air Pollution Control Engineering, 2
nd

 Edition, CRC Press, 1988. 

 

http://w3.uniroma1.it/garzia/pubblicazioni/conferenze_internazionali/Energy%20management%20using%20genetic%20algorithms.pdf
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22C.+A.+Brebbia%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22I.+Sakellaris%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Jr.%2CW.%20Eckenfelder
http://www.amazon.com/William-Licht/e/B001KI60QY/ref=ntt_athr_dp_pel_1


 

213 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 انرژی خورشيدی پيشرفته

Advanced Solar Energy 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 انرژی خورشيدی پيشرفته

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Solar Energy 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : س هدف در

  .هاي خورشيدي و کاربردهاي آن در صنعت است اصول دستيابي به انرژي خورشيدي، طراحي سيستم يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

 گيري تابش خورشيدي وضعيت انرژي در جهان و ایران و تاریخچه استفاده از انرژي خورشيدي، مفاهيم تابش و وسایل اندازه (2

اي، هاي لولههاي خورشيدي، جمع کنندههاي فتوبيولوژي، جمع کنندههاي شيمي خورشيدي، سيستمدي، سيستمهاي خورشيطراحي سيستم (1

 هاي فتوولتائيکهاي گرما خورشيدي، بررسي اصول سيستمسيستم

نفعالي و فعال، هاي ذخيره گرمایي، گرمایش خورشيدي اهاي خورشيدي، سيستمکنهاي گرما خورشيدي، طراحي آبگرمطراحي اجزاي سيستم (3

 ها، روشنایي معابر گرمایش و سرمایش ساختمان

 هاي جمع آوري و ذخيره انرژي خورشيديطراحي سيستم (4

هاي سرد کننده ها، سيستمهاي خورشيدي، موتور بخار خورشيدي، موتور هواي گرم خورشيدي، گلخانههاي توليد قدرت و نيروگاهسيستم (5

 خورشيدي 

هاي خورشيدي با جمع هاي نيرو، نيروگاههاي خورشيدي تخت، برجهاي حرارتي خورشيدي، نيروگاهي، پمپهاي خشک کن خورشيدسيستم (6

 کننده سهموي

 هاي انرژي خورشيدي در ایران و جهانها و نيروگاهپروژه، هاي توليد همزماناستفاده از انرژي خورشيدي در سيستم (7

 : روش ارزيابي 

 پروژه زمون نهاييآ آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 

1. S. Kalogirou, Solar Energy Engineering - Processes and Systems, 2
nd

 Edition, Elsevier Academic 

Press, 2014. 

2. M. Boxwell, Solar Electricity Handbook: A Simple, Practical Guide to Solar Energy -Designing 

and Installing Photovoltaic Solar Electric Systems, 2
nd

 Edition, Code Green Publishing, 2009. 

http://www.amazon.com/Michael-Boxwell/e/B002KMREMI/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

3. M. A. Green, Third Generation Photovoltaics: Advanced Solar Energy Conversion, Springer, 

2005. 

4. D. Y. Goswami, F .Kreith and J. F. Kreider, Principles of Solar Engineering, CRC Press, 2000. 

5. J. A. Duffie and W. A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, John Wilye & sons, 

New York, 1980 

 

http://www.amazon.com/Martin-A.-Green/e/B001H6UHBI/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.109things.com/item/Principles-Solar-Engineering/1560327146
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  انتقال حرارت دو فازی

Two Phase Heat Transfer 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :س به فارسيعنوان در

 انتقال حرارت دو فازی

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Two Phase Heat 

Transfer 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 :دروس پيش نياز 

 ندارد
 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس 

 .است هاي اوليه، مفاهيم پيشرفته و قوانين اساسي و کاربردي در انتقال حرارت دو فازيتئوري يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

هاي جریان دو فازي، اغتششاش  هاي تماسي و معادلات تعادل بين مایع و گاز، رژیم، قوانين ترمودیناميکي و مباحث مقدماتي، پدیدههاي دو فازيجریان (2

 هاي دوفازيدر جریان

جریشان،  هشاي مختلشف   هشاي مشدور در رژیشم   مدل سازي جریان دو فازي، افت فشار در جریان دو فازي، محاسبه ضریب انتقال حرارت دوفازي در لولشه  (1

 مباحث مرتبط با مجاري با ابعاد ميکرو

 جوشش، جوشش استخري، اصول تشکيل حباب، انتقال حرارت در جوشش هسته اي (3

 هاي اجباريهاي جوشش در جریاناي، رژیماي و جوشش لایهروابط حاکم بر جوشش هسته (4

 ناپایداري جریان دو فازيمباحث مربوط به ع، مباحث هيدرودیناميکي در جوشش و جریان دو فازي آن، روابط حاکم در جوشش اشبا (5

-هاي افقي، قائم و مورب، روابط حاکم در جریان مغشوش، رژیشم تقطير، مباحث مقدماتي تقطير، مقاومت حرارتي در تقطير، تقطير آرام همدما در لوله (6

 هاي دو فازي براي تقطير

 با تقطير، تقطير در مجاري ميکرو روابط تقطير براي بخار کاملاً اشباع، افت فشار در مجاري همراه (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : منابع اصلي 

1. J. Collier and J. Thome, Convective Boiling and Condensation, 3
rd

 Edition, Oxford University Press, 

1996. 

2. S. M. Ghiasiaan, Two-Phase Flow, Boiling, and Condensation, In Conventional and Miniature 

Systems, Cambridge University Press, 2014. 

3. M. Hishii and T. Habiki, Thermo-Fluid Dynamics of Two-Phase Flow, Springer, 2005. 

4. O. Shoham, Mechanistic Modeling of Gas-Liquid Two-phase Flow in Pipes, Society of Petroleum, 

2006. 

5. L. S. Tong and Y. S. Tang, Boiling Heat Transfer And Two-Phase Flow, 2
nd

 Edition, CRC Press, 1997. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 سوخت و احتراق پيشرفته

Advanced Fuel & Combustion 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :ان درس به فارسيعنو

 سوخت و احتراق پيشرفته

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced Fuel & 

Combustion 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 :دروس پيش نياز 

 ندارد
 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  رينظ 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

هاي  فرایند و هاي مختلف از قبيل دیناميک سيالات، ترمودیناميک، سينتيک شيميایي مطالعه تعامل زمينه باهاي واکنشي  جریانهدف از این درس فراگيري 

 .است انتقالي مولکولي

 

 :رئوس مطالب

 هاي اساسي مقدمه، تعاریف و پدیده  (2

هشاي احتراقشي، دمشاي آدیاباتيشک ششعله، تشابع گيشبس و تعشادل          قوانين ترمودیناميک، آنتالپي تشکيل، واکشنش ، ترمودیناميک فرایندهاي احتراق  (1

 شيميایي

 هاي شيميایي، تقریب حالت دائم ، زمان نيمه عمر، مکانيزم سينتيک واکنشهاي مقدماتيسينتيک شيميایي، نرخ واکنش، واکنش  (3

 مایع، تبخير قطره -انتقال جرم، قوانين انتقال جرم، بقا اجزا، مساله استفان، شرایط مرزي فصل مشترک بخار   (4

 ژوگشششششششت -منچشششششششپهوگونيشششششششوت، نقشششششششاط   –انتششششششششار مشششششششوج احتشششششششراق، معشششششششادلات حشششششششاکم، رابطشششششششه رنکشششششششين       (5

 (Chapman – Jouget Points) موج دتونيشن، موج دفلگریشن، واکنش اشتعال ، 

 هاي عددي، ساختارهاي شعلهتحليل زلدوویچ براي انتشار شعله، سرعت شعله، حل، مخلوط آرامهاي پيششعله  (6

 هاي غير پيش آميخته جت آرامهاي غير پيش آميخته جریان متقابل، شعلههاي غير پيش آميخته آرام، شعلهشعله  (7

 

 : ارزيابي شرو

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. K. K. Kuo, Principles of Combustion, 2

nd
 Edition, Wiley-Interscience, 2005. 

2. I. Glassman and R. Yetter, Combustion, 4
th

 Edition, Academic Press, 2008. 

3. S. Turns, An Introduction to Combustion: Concepts and Applications, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 2011. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Kenneth%20Kuan-yun%20Kuo
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Stephen%20Turns
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4. F. A. Williams, Combustion Theory, 2
nd

 Edition, Westview Press, 1994. 

 

 

  

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Forman%20A.%20Williams


 

214 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 روش المان محدود در انتقال حرارت و سيالات

Finite Element Method for Heat and Fluid Flow 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

روش المان محدود در انتقال 

  حرارت و سيالات

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Finite Element Method 

for Heat and Fluid Flow 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

 .تقال حرارت هدایتي و جابجایي به کمک روش المان محدود استهدف از این درس فراگيري حل معادلات اساسي جریان سيال و ان

 

 :رئوس مطالب

-هاي انتقال حرارت، معادلات حاکم بر جریان سيال و انتقال حرارت، معادله هدایت حرارتي، شرایط مرزي، معرفي بعضي از سيستماي بر شيوهمقدمه (1

 هاي گسسته شده پایه

 هاي وزني، روش گالرکين، روش تغييراتيماندهش ریتز، روش باقيها، روانواع المان،  اصول اجزاء محدود (2

حل معادلات انتقال حرارت هدایت دائم یک بعدي به روش المان محدود، دیوار همگن، دیوار تخت، دیوار با سطح مقطع متغير، دیولر با چشمه  (3

 حرارتي، جریان در یک استوانه

هاي مثلثي و مستطيلي، مسائل سه بعدي، اي دو بعدي، المانبه روش المان محدود، مسائل صفحهحل معادلات انتقال حرارت هدایت دائم چند بعدي  (4

 مسائل با تقارن محوري

 انتقال حرارت هدایت گذرا به روش المان محدود، سيستم ظرفيت گرمایي کلي، مسائل یک بعدي، هدایت چند بعدي، مسائل تغيير فاز (5

 ناویر استوکس  تدلادي و دوبعدي، حل معامحدود، حل معادله یک بعحل معادلات جریان سيال به روش المان  (6

هاي حل دائم و گذرا، همگرایي شبکه، انتقال حرارت جابجایي اجباري و آزاد، شرایط پایداري، گسسته سازي مکاني، محاسبه گام مکاني، روش (7

 جابجایي در محيط متخلخل، جریان آرام و مغشوش

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم رارزشيابي مستم

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. J. N. Reddy and D. K. Gartling, The Finite Element Method in Heat Transfer and Fluid Dynamics, 3

rd
 

Edition, CRC Press, 2010. 
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2. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3
rd

  Edition, McGraw Hill, 2005. 

3. R. W. Lewis, P. Nithiarasu and K. N. Seetharamu, Fundamentals of the Finite Element Method for Heat and 

Fluid Flow, John Wiley & Sons, 2004. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 پذير های تجديدانرژی

Renewable Energy 
 

 هار چوب سر فصل درسچ

 :عنوان درس به فارسي

  های تجديدپذيرانرژی

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Renewable Energy 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 :دروس پيش نياز 

 ندارد
 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 رياختيا  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

کاربردهاي آنها  هاي انرژي تجدید پذیر و هاي تجدیدپذیر، طراحي سيستمبيني انرژي انواع منابع انرژيارزیابي و پيشاصول  يريهدف از این درس فراگ

 .است

 

 :رئوس مطالب

هاي موجود در تسریع به کارگيري، دور نماي دراز مدت ها و فرصتهاي مهم، محدودیتهاي تجدیدپذیر، انواع، ویژگياي بر انرژيمقدمه (2

 هاي تجدید پذیراستفاده از انرژي

هاي فتوولتائيک، طراحي هاي خورشيدي، سيستمسيستم گيري تابش خورشيدي،انرژي خورشيدي، مفاهيم تابش خورشيدي، وسایل اندازه  (1

 هاي گرما خورشيديهاي خورشيدي، طراحي انواع سيستمانواع جمع کننده

هشاي بشزرگ،   تشوربين )هشاي بشادي   انرژي باد، مزایا و معایب، جایگاه انرژي باد در جهان و ایران، باد و محيط زیست، طراحي اجشزاي تشوربين    (3

 محور افقي و محور عمودي از نوع( متوسط و کوچک

هشاي انتقشال   هيدروژن و پيل سوختي، مزایا و معایب، کاربردها، طریقه عملکرد، ترمودیناميک و سينتيک الکتروشيميایي، ساختمان پيل، پدیده  (4

 هاي توليد، ذخيره و انتقال هيدروژن، ایمني هيدروژندر پيل، روش

هاي توليدي و تزریق، نيروگاه زمشين گرمشایي، کاربردهشاي غيشر     مشخصات زمين شناسي، چاهانرژي زمين گرمایي، جایگاه در جهان و ایران،   (5

 هاي انرژي بر مبناي انرژي زمين گرمایينيروگاهي، طراحي سيستم

ي انشرژي  هاي گرمایي و قدرت بر مبنشا زیستي، سيستمت و مهار انرژي یریمد، مزایا و معایب، مواد زیستي، منابع، ومسيا بیت توده انرژي زیس  (6

 زیست توده

 هامدي، طراحي نيروگاه و هاي موجي و جزرانرژي امواج و دریاها، مزایا و معایب، انرژي موج، نيروگاه  (7

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي
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 : اصلي منابع
1. F. Barbir, PEM Fuel Cells: Theory and Practice, Elsevier Academic Press, 2013. 

2. R. P. Hayre, S. W. Cha, W. Colella and F. B. Prinz, Fuel Cell Fundamentals, John Wiley & Sons, New 

York, 2006. 

3. S. Kalogirou, Solar Energy Engineering - Processes and Systems, Elsevier, 2009. 

4. M. M. El-Wakil, Power Plant Technology, McGraw-Hill, 2005. 

5. G. Boyle, Renewable Energy, 2
nd

 Edition, OUP Oxford, 2004. 

6. B. Sorensen , Renewable Energy, Academic Press, 2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.co.uk/Godfrey-Boyle/e/B001IOFC78/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 اکسرژی

Exergy 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 اکسرژی

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Exergy 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري اميالز

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

 .باشديم ياکسرژ يهاروشبا  یياو آشن يکيزات مکانيدر تجه ياکسرژ يفيو ک يکم يقانونمند جهت بررس يهاارائه روشهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

تعاریف اصول حاکم بر اکسرژي؛ مفاهيم قانون دوم  ،هاي فيزیکيمثال، يکيزات مکانيجایگاه کاربرد آن در تجه ،تاریخچه آناليز اکسرژي   (2

 درجه حرارت و اکسرژي حرارتي-ترمودیناميک؛ نمودارهاي انتروپي

 ي سيستم بسته، اکسرژي حجم کنترلآنتروپي، اکسرژ -ترمودیناميک، نمودارهاي دما کيفيت انرژي، قوانين اول و دوم  (1

 کينامیتغيير اکسرژي از آنتالپي، فرمول دما، فرمول فشار، فرمول اختلاط و تفکيک، راندمان قانون دوم ترمود (3

هشا،  پمشپ  ،هشا  هاي حرارتشي و کشوره   يز اکسرژي مبدل؛ آنال(توربين)و توليد کننده کار( تجهيزات انتقال سيال)آناليزاکسرژي مصرف کننده انرژي (4

  يصنعت يها و واحدهاشگاهیها، پالا، سردخانهيحرارت يهاروگاهين

 ها، تراز اکسرژي واکنشگرهامفاهيم واکنش، هاواکنش (5

امل بدیهي، تلفات لازم براي تلفات قابل اجتناب و غير قابل اجتناب، تلفات غير قابل اجتناب در واکنشگرها، تلفات غير قابل اجتناب از عو (6

 ايمحدود کردن هزینه سرمایه

کشاربرد اکسشرژي و   هاي سرمایه گذاري محدود،  و جلوگيري از هدر رفتها با صرف هزینه يزات مهندسيهدر رفتهاي غير قابل اجتناب در تجه (7

 اقتصاد در بهينه سازي انرژي

 : ارزيابي روش

 پروژه يآزمون نهاي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع

1. I. Dincer and M. A. Rosen, Exergy: Energy, Environment and Sustainable Development, 1
st
 Edition, 

Newns, 2012. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Ibrahim%20Dincer
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Marc%20A.%20Rosen
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2. M. Moran and H. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics,  

6
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2007. 

3. M. Potter and C. Somerton, Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers,  

2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 2006. 

4. R. Sontage, C. Borgnakke and G. Van Wylen, Fundamentals of Thermodynamics,  
6

th
 Edition, John Wiley & Sons, 2003. 

5. T. J. Kotas, The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Krieger Pub Co, 1995. 

6. J. Holman, Thermodynamics, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 1980. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Michael%20J.%20Moran
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Howard%20N.%20Shapiro
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Merle%20Potter
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ph.D.%2CCraig%20Somerton
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 های انتقال در محيط متخلخلپديده

Transport Phenomena in Porous Media  
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

های انتقال در محيط پديده

 متخلخل

 

 

 

 :وان درس به انگليسيعن

Transport Phenomena in 

Porous Media  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

 .استمسائل مختلف حرکت سيال، انتقال جرم و انتقال حرارت در محيط متخلخل و معادلات حاکم بر آنها  يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

 هاي انتقال در یک محيط بسته متخلخللخل، پدیدهتئوري اساسي جریان سيال در یک محيط متخ (2

 نفوذپذیري محيط متخلخل، تاثير فاکتورهایي مانند دما بر نفوذپذیري محيط متخلخل (1

دلات غير اجریان سيال در محيط متخلخل، معادلات کلي جریان، معادلات ماکروسکوپيک حرکت از ميان محيط متخلخل، معادله دارسي، مع (3

 دارسي

 در محيط متخلخل، هدایت حرارتي در محيط متخلخل، معادلات هدایت حرارتي انتقال حرارت (4

 انتقال حرارت جابجایي اجباري در محيط متخلخل و معادلات حاکم بر آن (5

 ( هاي خارجيجریان)اي افقي متخلخل، انتقال حرارت گذرا در محيط متخلخل ي دایرهاانتقال حرارت جابجایي طبيعي در مجر (6

رات غير دارسي در جریان جابجایي اجباري، جریان دو فازي بر جریان سيال و انتقال حرارت، اثير غير همگني محيط متخلخل مباحث ویژه، تاث (7

 در محيط متخلخل

 

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد دارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي عمناب

1. B. I. Derek and I. Pop, Transport Phenomena in Porous Media, Elsevier, 1998. 

2. F. A. L. Dullian, Porous Media: Fluid Transport and Pore Structure, Academic Press, 2007. 
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3. F. Civan, Porous Media Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 2011. 

4. D. A. Nield and A. Bejan, Convection in Porous Media, Springer, 2006. 

5. J. Bear, Dynamics of Fluids in Porous Media, Dover Publications, 1988. 

6. G. Dagan, U. Hornung and P. Knabner, Mathematical Modeling for Flow and Transport Through 

Porous Media, Springer, 1992. 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22D.A.+Nield%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Bejan%22
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=M.%20Necati%20Ozisik
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 های انرژی سيستم

Energy Systems 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

  های انرژیسيستم

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Energy Systems 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ظرين جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : هدف درس

 .است يل انرژیتبد يهاز روشيو ن انرژي و کاربردهاي آنها انواع بينيگيري اصول ارزیابي و پيشفراهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

 هاي تبدیل انرژي، قوانين بقا، بقا جرم، ممنتم، انرژي، کاربرهاي آنها در بعضي سيستمهاي فسيليمنابع انرژي (1

 هاي مکانيکي و صنعتياستفاده از انرژي در سيستم  (2

 ، توليد انرژي الکتریکي(هاي الکترو مکانيکيچرخه قدرت و مبدل)د انرژي گرمایي، توليد انرژي مکانيکي تولي  (3

 الکتریکي، ذخيره سازي انرژي در کاربردهاي صنعتي و نيروگاهي -مکانيکي  -سازي انرژي، ذخيره سازي انرژي گرمایي ذخيره (4

 هاي گرمایي، مکانيکي و الکتریکيهاي انرژي فسيلي، سيستمها، سيستمسازي مصرف انرژي در سيستمهاي بهينهروش (5

هاي انرژي خورشيدي، انرژي باد، زمين گرمایي، هيدروژن و پيل سوختي، زیست توده، باد و زمين هاي انرژي تجدیدپذیر، سيستمسيستم (6

 گرمایي

هاي محاسبات اقتصادي هاي اقتصادي و فني، مباني روششناسي تهيه تراز انرژي سيستممباني اقتصاد انرژي، مباني اقتصادي و تعاریف، روش (7

 در انرژي، روش استاتيک و روش پویا

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. G. Boyle, Renewable Energy, 2

nd
 Edition,OUP Oxford, 2004. 

2. B. Sorensen , Renewable Energy, Chap 2 & 3, Academic Press, 2000. 

3. V. Smil, Energy Transitions: History, Requirements, Prospects, Praeger, 2010. 

4. S. Kalogirou, Solar Energy Engineering - Processes and Systems, Elsevier, 2009. 

5. V. Smil, Energy: A Beginner's Guide, Oneworld, 2006. 

http://www.amazon.co.uk/Godfrey-Boyle/e/B001IOFC78/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 پردازش موازی

Parallel Processing 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 پردازش موازی

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Parallel Processing 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 آزمایشگاه                سمينار  سفر علمي                 کارگاه              

 : هدف درس

هاي پردازش موازي و چگونگي به کارگيري بهينه آنها در افزایش نرم افزاري و سخت افزاري برنامه نویسي و طراحي ماشين يريهدف از این درس فراگ

 .استسرعت پردازش محاسبات 

 

 :رئوس مطالب

هاي چندپردازنده، تعریف سرعت پردازش موازي، مفاهيم حافظه اشتراکي و گسترده سيستم هاياي بر پردازش موازي، انواع ماشينمقدمه (1

 پردازش و بازدهي ماشين

 آشنائي با ساختار یک ماشين پردازش موازي، ابزار و ملزومات راه اندازي یک سيستم موازي (2

 پردازنده مورد نياز طراحي ماشين پردازش موازي، تحليل یک ماشين بر اساس ابعاد مساله عددي و تعداد (3

ها، دستورات هاي آنها نسبت به سایر سيستم عاملو برتري Open-Sourceهاي هاي سيستم عاملآشنائي با سيستم عامل لينوکس، بيان ویژگي (4

 پرکاربرد لينوکس در برنامه نویسي موازي

ساده نمونه از برنامه  يها، مثالMPIهاي از برنامه( Debug)، اشکال زدایي OpenMPو  MPI، ترکيب (MPI)ها برنامه نویسي تبادل داده (5

  يمواز ينویس

 هاي اختلاف محدودماتریسي، روش -هاي موازي، ضرب برداريتحليل عملکرد الگوریتم  (6

هاي خارجي، ساختارهاي ناهمگن، توازن سازي حافظهها، جستجوي ترکيبي، مرتبالگوریتم( Sorting)و مرتب سازي ( Merging)امتزاج  (7

 هامسووليت پردازنده

 

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : اصلي منابع
1. M. J. Quinn, Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, 1

st
 Edition, McGraw-Hill, 2003.  

2. B. Parhami, Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures, Springer, 2013.  

3. D. E. Culler, J. P. Singh and A. Gupta, Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software 

Approach, Morgan-Kaufmann Publishers, 1998. 

4. MPI Forum, MPI: A Message-Passing Interface Standard, 1994. 

5. F. T. Leighton, Introduction to Parallel Algorithms and Architectures: Arrays, Trees, Hypercubes, 

Morgan Kaufmann, 1992.  

http://books.elsevier.com/us/mk/us/subindex.asp?maintarget=&isbn=&country=United+States&srccode=&ref=&subcode=&head=&pdf=&basiccode=&txtSearch=&SearchField=&operator=&order=&community=mk
http://books.elsevier.com/us/mk/us/subindex.asp?maintarget=&isbn=&country=United+States&srccode=&ref=&subcode=&head=&pdf=&basiccode=&txtSearch=&SearchField=&operator=&order=&community=mk
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يو مهندس يدانشکده فن  
کمکاني يگروه مهندس  

 شرفتهيک پيناميترمود

Advanced Thermodynamics 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 شرفتهيک پيناميترمود

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Advanced 

Thermodynamics 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 گاه                سمينارسفر علمي                 کارگاه                آزمایش

 : هدف درس

و ماده و تحليل خواص  يتوليد انرژ يهاها و سيستمآنها در تحليل عملکرد سيکل يعميق قوانين ترمودیناميک و به کارگير يريفراگهدف از این درس 

 .استچندگانه  يهامواد و سيستم يترمودیناميک

 

 :رئوس مطالب

 يد انتروپي، بازگشت ناپذیري و تول(اکسرژي)، قابليت کاردهي يکينامیوده ترمیبر روابط پا يمقدمه، مرور (2

 در انتقال حرارت يو انتقال کارده يریستم بسته، راندمان قانون دوم، برگشت ناپذيس يل اکسرژيتحل (1

 کليدر عملکرد س يو خارج يداخل يرهایاثر برگشت ناپذ يد قدرت، سرما و گرما و بررسيتول يهاکليس يل اکسرژيتحل (3

 يد آنتروپيزان توليم ينه سازيد قدرت بر اساس کميکل توليس ينه برايبه يط کاریشرا يبررس (4

 مانده، خواص حال اشباعي، روابط خواص باقيو آنتالپ يداخل ي، انرژير انتروپييتغ ي، روابط کليکينامیروابط خواص ترمود (5

 هاواکنش يل ثابت تعادلي، تحلیيايميش يهاد توان از واکنشيول، تياحتراق يهاواکنش يو اکسرژ يل انرژي، تحلیيايميش يهاواکنش (6

 سوخت يسرژاکمختلف،  يدر کاربردها یيايميش يواکنشها يل اکسرژيتحل (7

 

 

 

 

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. A. Bejan, Advanced Engineering Thermodynamics,  3

rd
 Edittion, Wiley, 2006. 

2. K. Wark, Advanced Thermodynamics for Engineers, McGraw-Hill, 1995. 

3. T. J. Kotas, The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Paragon Publishing, 2012. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

4. M. J. Moran, Availability Analysis: A Guide to Efficient Energy Use,  

3
rd

 Edittion ,American Society of Mechanical Engineering, 1990. 

5. A. Bejan, G. Tsatsaronis and M. Moran, Thermal Design and Optimization,  

2
nd

 Edittion, Wiley, 1990. 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Michael+J.+Moran%22
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Adrian+Bejan
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=George+Tsatsaronis
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=George+Tsatsaronis
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Michael+Moran
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Michael+Moran
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يو مهندس يدانشکده فن  
کمکاني يگروه مهندس  

 يد شبکه محاسباتيتول

Computational Mesh Generation 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 يد شبکه محاسباتيتول

 

 

 

 

 

 :عنوان درس به انگليسي

Computational Mesh 

Generation 

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تتعداد ساع

04 

 

 

 

 نوع واحد

  نظري جبراني

 

 :دروس پيش نياز 

 ندارد

 عملي

 نظري پایه

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 اختياري  نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي 

 سفر علمي                 کارگاه                آزمایشگاه                سمينار

 : ف درسهد

 .استالات و انتقال حرارت يمسائل س يبه منظور حل عدد يد انواع شبکه محاسباتياصول تول يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب

 فيزیکي و محاسباتي يهامقدمه، تاریخچه، مفاهيم اوليه، تبدیل ميدان (2

 عددي هايتبدیلي دو شبکه، کاربرد با سازمان و بدون سازمان، توليد شبکه با سازمان، روابط يهاشبکه يمعرف (1

 بندي شامل روش جبري، روش معادلات دیفرانسيل جزئي و روش متغيرهاي مختلطهاي شبکهروش (3

 ، کنترل شبکهيط مرزیتوليد شبکه بيضوي، معادلات لاپلاس و پواسون، شرا (4

 يچند بعد يقيتطب يهاد، شبکهد شبکه متعاميتول يها، روشيد شبکه جبريتول يها، روشيو هذلولو يتوليد شبکه سهمو (5

-سطوح، مثال ي، مباحث ویژه، شبکه بدون سازمان رويسازمثلث يهاجستجو، روش يهاتمیت و مشکلات، آلگوريشبکه بدون سازمان، اهم (6

 يکاربرد يها

 ر نرم افزارهاد شبکه دياصول تول يکاربردها، استفاده از شبکه ایجاد شده در حل معادلات، انتقال مختصات به دامنه فيزیکي (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :هاي نوشتاريآزمون دارد ندارد

 ندارد :عملکردي

 

 : اصلي منابع
1. D. Vladimir, Grid Generation Methods, 2

nd
 Edition, Springer, 2010. 

2. H. Edelsbrunner, Geometry and Topology for Mesh Generation, Cambridge University Press, 2006. 

3. V. D. Liseikin, Grid Generation Methods, Springer, 1999. 

4. K. A. Hoffmann and S. T. Chiang, Computational Fluid Dynamics, 3
rd

 Edition, Engineering Education 

System, 1998. 

5. J. Tannehill, D. Anderson and R. Pletcher, Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, 2
nd

 

Edition, Taylor & Francis, 1997. 

 
 

 

http://www.amazon.com/Herbert-Edelsbrunner/e/B001HP392I/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Vladimir+D.+Liseikin&search-alias=books&text=Vladimir+D.+Liseikin&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Klaus%20A.%20Hoffmann
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Steve%20T.%20Chiang
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=John%20Tannehill
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Dale%20Anderson
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Richard%20Pletcher
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 دانشگاه اصفهان
يو مهندس يدانشکده فن  

کمکاني يگروه مهندس  

 کنترل پيشرفته

Modern Control 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 کنترل پيشرفته

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Modern Control 

 

 :حدتعداد وا

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

از يش نيدروس پ

: 

 ندارد

 يعمل

 هیپا 
 ينظر 

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت
 ينظر

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريسم      شگاه          یکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 هاي مذکور بر هاي جدید در علم کنترل، طراحي کنترلر براي سيستم هاي چند ورودي و چند خروجي و ایده فراگيري مشخصات سيستمن درس یهدف از ا

 . است مبناي مفاهيم فضاي حالت

 

 :رئوس مطالب 

دست  تبدیل لاپلاس، سري فوریه، تعریف یک سيستم و به، ابسته به زمانهاي خطي با ضرایب وابسته و غير و مروري برکنترل کلاسيک، سيستم (2

 ها آوردن معادلات دیفرانسيل و تابع تبدیل آن، بررسي پایداري سيستم

 العمل سيستم به یک ورودي و بررسي پاسخ سيستم در حالت گذرا و دائم عکس (1

از مدرن، آشنایي با مفاهيم جبر خطي، تبدیلهاي همانندي و استفاده کنترل  تمقایسه کنترل کلاسيک با کنترل مدرن و مشخص کردن امتيازا (3

 آنها در تحليل سيستمي

  ها ستمي، ارائه سها در فضاي حالت، تعریف حالت، متغيرهاي حالت، فضاي حالت بررسي کنترل سيستم (4

دست آوردن تابع  اي کلي آن، به عبههاي چند ورودي و چند خروجي، معرفي سيستم چند ورودي و چند خروجي و دیاگرام ج بررسي سيستم (5

 تبدیل کلي، ارائه معادلات دیفرانسيل سيستم

پذیري  پذیري و رؤیت کنترل، ناپذیر هاي رؤیت تعریف رؤیت پذیري، تجزیه سيستم، ناپذیر هاي کنترل تعریف کنترل پذیري، تجزیه سيستم (6

 حققهاي ت تئوري، هاي به هم پيوسته موازي، سري و اتصال فيدبکي سيستم

هاي فيدبک  طراحي سيستم، طراحي رؤیتگرهاي خطي، هاي کنترل خطي فيدبک حالت سيستم، تعریف پایداري و روشهاي تحليل پایداري (7

 هاي کنترل بهينه و معرفي فيلتر کالمن سيستمو  حالت همراه با رؤیتگر
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

 .2341،، انتشارات دانشگاه تهراناصول کنترل مدرنخاکي صدیق،  .ع .2

 .2342،، انتشارات دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدین طوسيمقدمه اي بر کنترل مدرنتقي راد،  .ح .1

3. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5
th

 Edition, Prentice Hall, 2009. 

4. C.H. Houpis and S. N. Sheldon, Linear Control System Analysis and Design with Matlab, 6
th

 Edition, 

CRC Press, 2013. 

5. F. Golnaraghi, B. C. Kuo, Automatic Control Systems, 9
th

 Edition, Wiley, 2010. 

6. C. T. Chen, Linear System Theory and Design, 3
rd

 Edition, Oxford University Press, 1999. 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Farid%20Golnaraghi
http://www.amazon.com/Benjamin-C.-Kuo/e/B001H6WEHI/ref=ntt_athr_dp_pel_2
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 2مکاترونيک 

Mechatronic I 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 

 2مکاترونيک 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Mechatronic I 

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت 

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

 

از يش نيدروس پ

: 

 ندارد

 يعمل

 هیپا 
 ينظر 

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت
 ينظر

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

سيستمهاي پيچيده با کارایي بالا، شامل سيستمهاي مکانيکي، الکتریکي، پایه در مهندسي مکاترونيک براي طراحي  يسيستمها يرين درس فراگیهدف از ا

  .استالکترونيکي و ميکروکنترلرها 

 

 :رئوس مطالب 

 در مهندسي هاي مکاترونيکي و کاربردهاي آنها بر مکاترونيک، معرفي مهندسي مکاترونيک، سيستم يامقدمه (2

مورد استفاده در سيستمهاي مکاترونيکي مانند انواع سنسورهاي دیجيتال و  مختلف يسنسورها و عملگرها، شناخت سنسورها و عملگرها (1

 يو خط ي، پنوماتيکيالکتریک يآنالوگ و انواع عملگرها

، زمان نمونه برداري (D/A)و دیجيتال به آنالوگ  (A/D)برداري، شناخت نحوه خواندن دیتا، آشنایي با مبدلهاي آنالوگ به دیجيتال  نمونه (3

 طه و فيلتر کردن سيگنالهاي اطلاعاتيو قضایاي مربو

 ميکروکنترلرها، شناسایي انواع ميکروکنترلر، برنامه نویسي ميکروکنترلرها و کاربردهاي آنها (4

بر پردازش تصویر و روشها و کاربردهاي مختلف آن، آشنایي با سيستمها رباتيکي، اجزا  و  ياپردازش تصویر و رباتيک، مقدمه يسيستمها (5

 به عنوان یک سيستم مکاترونيکيکاربردهاي آن 

 بررسي سيستمهاي مکاترونيکي از دیدگاه مهندسي مکانيک، آناليز تنش و کرنش، طراحي ماشين و مکانيزمها، دیناميک و استاتيک (6

 شبيه سازي، مفهوم شبيه سازي سيستمها، روشها و نرم افزارهاي مختلف شبيه سازي (7
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 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. R. H. Bishop, Mechatronics, an Introduction, Taylor & Francis, 2006. 

2. R. H. Bishop, Mechatronics Handbook,  2
nd

 Edition”, , Taylor & Francis, 2008. 
3. M.  Jouaneh, Fundamentals of Mechatronics, 1

st
 Edition, Cengage Learning, 2012. 

4. C. W. De Silva, Mechatronics: a Foundation Course, , CRC Press, 2010. 

5. R. Isermann, Mechatronics Systems Fundamentals, Springer, 2005. 

6. C. W. De silva, Mechatronics - An Integrated Approach,  CRC  Press, 2005. 
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1مکاترونيک   

Mechatronic II 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 1مکاترونيک 

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Mechatronic II 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت 

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

 

از يش نيدروس پ

: 

 2ک يمکاترون

 يعمل

 هیپا 
 ينظر 

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت
 ينظر

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

منطقي  سيستمهاي شناخت و آنها، کنترل مختلف روشهاي ي،مکاترونيک سيستمهاي همزمان طراحي و سازي فراگيري نحوه مدلن درس یهدف از ا

  .استپذیر و روشهاي مختلف انتقال اطلاعات  برنامه

 

 :رئوس مطالب 

 سازي همزمان، سازي، مفهوم مدلشناخت روشهاي مختلف مدل، مدلسازي (2

 هت این کارسازي همزمان سيستمهاي مکاترونيکي و نرم افزارهاي مختلف جمعرفي روش باندگراف جهت مدل (1

 کنترل، شناخت روشهاي مختلف کنترل ماشينها و سيستمها، روشهاي خطي و غير خطي، کلاسيک و مدرن و انواع کنترلهاي صنعتي (3

 ، کاربردهاي آن و برنامه نویسي آنPLCسيستمهاي منطقي برنامه پذیر، شناخت (4

 ها و رباتها ها، مرتب کننده نندهها، تغذیه ک ن شامل انتقال دهندهاتوماسيون، شناخت اتوماسيون و سيستمهاي مکاترونيکي مورد استفاده در آ (5

هاي ورودي و خروجي و پروتکلهاي مختلف انتقال اطلاعات و  هاي مختلف انتقال اطلاعات شامل انواع پورت روش ،انتقال اطلاعات (6

 روشهاي ایجاد ارتباط قسمتهاي مختلف یک سيستم

 ک سيستم مکاترونيکي انجام پروژه مدلسازي همزمان و طراحي ی (7

 

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد: ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. M.  Jouaneh, Fundamentals of Mechatronics, 1

st
 Edition, Cengage Learning, 2012. 

2. C. W. De Silva, Mechatronics: a Foundation Course, , CRC Press, 2010. 
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3. W. Borutzky, Bond Graph Methodology: Development and Analysis of Multi-disciplinary 

Dynamic System Models, Springer, 2010. 

4. M. P. Groover, Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, 

Prentice Hall, 2008. 

5. A. Smaili and F. Mrad, Mechatronics integrated technologies for intelligent machines, Oxford 

University Press, 2008. 

6. R. H. Bishop, Mechatronics, an Introduction, Taylor & Francis, 2006. 

7. R. Isermann, Mechatronics Systems Fundamentals, Springer, 2005. 

8. M. W. Spong, S. Hutchinson and M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control,  

1
st
 Edition, Wiley, 2005. 

9. D. Karnopp, D. L. Margolis and  R. C. Rosenberg, System Dynamics: Modeling  and  Simulation  

of  Mechatronic  Systems, Wiley,  2000. 

10. J. J. Craig, Introduction to Robotics: Mechanics and Control, 3
rd

 Edition, Prentice Hall, 2004. 
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 ها و کاليبراسيون  حساسه

Sensors and Calibration 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

ها و  حساسه

 کاليبراسيون

  

عنوان درس به 

 :يسيانگل

Sensors and 

Calibration  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

ک يمکاترون

1 

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام 
 ينظر 

 يعمل

 يارياخت
 ينظر

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیآزما      کارگاه                           يسفر علم

 : هدف درس

 . است يصنعت يها کاليبراسيون ربات يرين فراگيهمچنها و  حساسهدر مورد اطلاعات تکميلي  يريفراگدرس ن یهدف از ا

 

 :رئوس مطالب

 ها  اساس کار سنسورها، تعریف پارامترهاي مهم در حساسه (2

هشا،   ترموکوپشل  يبنشد  و کشاربرد در صشنعت، ترموکوپشل، محاسشبات آن و نحشوه نصشب و فرمشول        هاي دمشایي، تششریح سشاختار، عملکشرد     حساسه (1

 ستورهايو ترم يصوت يها ، ترموسنجيمقاومت يها ترموسنج

هشاي تششخيص    حساسشه  يهاي تشخيص موقعيت، تشریح ساختار، عملکرد و کاربرد در صنعت، محاسبات آن و نحوه نصب و فرمشول بنشد   حساسه (3

 ره يک و غیزوالکتريخازني، فوتوالکتریک، پ لقایي،ا موقعيت مانند

 گازي، تشریح ساختار، عملکرد و کاربرد آنها در صنعت هاي حساسه (4

 ( ، رطوبتO2 ,CO2 ,PH هاي مثبت، الکترود، حساسه)ها در بيومکاترونيک  مبدل (5

 يکنترل يرهايو ش  گيري جریان، سطح هاي اندازه حساسه (6

 ي، اسکلتيمغز يهاگناليکاربرد، عملکرد و کاربرد و محاسبه س و عملکرد ساختار، تشریح ها، تاور، بيوحساسههاي نيرو، فشار، وزن، گش حساسه (7

 يو عضلان



 

313 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي 

ر، يرکبيام يصنعت ي، انتشارات جهاد دانشگاه“يپزشک يک و مهندسيون در مکاترونيبراسيحساسه ها و کال”ان،یمراديعل. ، نيديجمش. ن .2

2343. 

2. K. Kuang, Magnetic Sensors - Principles and Applications,  InTech, 2012. 

3. P. A. Serra, Biosensors – Emerging Materials and Applications, InTech, 2011. 

4. P. A. Serra, Biosensors for Health, Environment and Biosecurity, InTech, 2011. 
5. C. Thomas, Sensor Fusion and its Applications, Sciyo, 2010. 

6. A. Dutta, Robotic Systems - Applications, Control and Programming, InTech, 2012. 
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مکانيک يگروه مهندس  

 هوش مصنوعي و سيستم خبره

Artificial Intelligence and Expert Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

هوش مصنوعي و 

 سيستم خبره

 :يسيعنوان درس به انگل

Artificial 

Intelligence and 

Expert Systems  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 اردند

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام 
 ينظر 

 يعمل

 يارياخت
 ينظر

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

کنترل هوشمند  ،نویسي هوش مصنوعي هاي برنامه روش يري، فراگهاي مکاترونيکي سازي سيستم مندمفاهيم اساسي در هوش يرين درس فراگیهدف از ا

 .استهاي خبره کاربردي  ها و سيستم روي انواع ربات

 

 :رئوس مطالب

آنها، معرفي هاي هوشمند و معماري کلي  ها و عامل کارگيري، معرفي ربات هاي به مروري بر مفاهيم اصلي هوش مصنوعي، کاربردها و حوزه (2

 افزاري هاي سخت افزاري و نرم هاي محيط وظيفه عامل ویژگي

هاي مبتني بر دانش و استنتاج،  هاي جستجوي آگاهانه و ناآگاهانه، روش هاي حل مسئله در هوش مصنوعي، روش بر انواع روش يمرور (1

 هاي یادگيري ماشين روش

هاي گوناگون از  هاي خبره، معرفي منطق نویسي سيستم مهندسي دانش، برنامههاي اصلي در  هاي خبره، معرفي قدم مهندسي دانش و سيستم (3

 ها، منطق فازي و کاربرد آنها در سيستم خبره جمله منطق گزاره

 ، استنتاج در منطق مرتبه اول و درخت رزولوشن، استنتاج رو به عقبPrologزبان و آموزش  معرفي (4

و روش استنتاج رو به جلو، آشنایي  CLIPSها در آن، موتور استنتاج در  ها و واقعيت عبارت و متغير ها، توابع، CLIPSاي بر ابزار   مقدمه (5

  منطق فازي و برنامه نویسي سيستم خبره ، و نسخه فازي آن JESSبا 

 هاي استنتاج رههاي بيزي، استدلال تحت عدم قطعيت، ترکيب شواهد و زنجي هاي معنایي، شبکه هاي بازنمایي دانش، قوانين توليد، شبکه روش (6

هاي تکاملي  هاي رباتيک، آلگوریتم کارگيري یادگيري تقویتي در آموزش سيستم هاي متحرک، به هاي کنترل هوشمند ربات مروري بر روش (7

 ها ها به کمک این روش سازي پارامتر در کنترلر ربات و بهينه
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 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد: ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
1. S. Russell and P. Norving, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 3

rd
 Edition, Prentice-Hall, 2010. 

2. U. Nilsson and J. Maluszynski, Logic, Programming and Prolog, 2
nd

 Edition, John Wiley & sons, 2000. 

3. J. Durkin, Expert Systems: Design and Development, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1994. 

4. D. Koller, Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques, MIT Press, 2009. 

5. J. Giarratano and G. Riley, Expert Systems: Principles and Programming, 4
th

 Edition, Course Technology, 

2004. 

6. P. Jackson, Introduction to expert Systems, Addison-Wesley Pub, 1990. 

7. S. Sutten and G. Barto, Reinforcement Learning: An Introduction (Adaptive Computation and Machine 

Learning), MIT Press, 1988. 
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 درنگ يسيستم های ب

Real Time Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 درنگ يسيستم های ب

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Real Time 

Systems  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

يل و کنترل بلادرنگ تحل و ها ریزي این سيستم نحوه برنامه ا،هاي زمان بندي آنه لگوریتمآهاي بلادرنگ،  سيستم عامل يرين درس فراگیهدف از ا

 . استاز اجزاي مکانيکي و الکترونيکي توسط یک کامپيوتر متشکل هاي  سيستم

 

 :رئوس مطالب

هاي کنترل دیجيتال بر روي سيستم  سازي آلگوریتم ها، پياده هاي بلادرنگ و کاربردهاي این سيستم مفاهيم اساسي در طراحي سيستم (2

 هاي بلادرنگ عامل

هاي  هاي بلادرنگ، مفهوم محدودیت هاي بلادرنگ نرم، مفهوم وظيفه و پروسه در سيستم عامل در برابر سيستم هاي بلادرنگ سخت سيستم (1

 هاي رهایي ها و زمان زماني، مهلت

هاي  هاي زماني سيستم مرجع، مدل وظایف متناوب، محدودیت ها و منابع، پارامتر هاي بلادرنگ، مفهوم پروسس مدلسازي مرجع از سيستم (3

 ها هاي داده ها، انواع مختلف وابستگي ولویت و وابستگي دادهداراي ا

هاي ایستا و  دار، راهکار مبتني بر اولویت، روش بندي وظایف با راهکارهاي مبتني بر ساعت، راهکار چرخشي وزن هاي رایج براي زمان روش (4

 بندي وظایف غير متناوب و ناگهاني بندي، زمان پویاي زمان

 بندي بندي ایستا و پویا، تست قابليت زمان انهاي زم بررسي آلگوریتم (5

هاي پوشاندن  هاي پوشاندن اولویت پایه، استفاده از  پروتکل بري اولویت پایه و پروتکل هاي ارث منابع و کنترل دسترسي منابع، پروتکل (6

 هاي اولویت پویا  اولویت پایه در سيستم

 بندي سازي در زمان اي و همزمان بندي چند پردازنده اناي، زم کنترل دسترسي به منابع چند واحدي و اشياي داده (7
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 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع
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2. P. A. Laplante  and S. J. Ovaska, Real-Time Systems Design and Analysis: Tools for the Practitioner, 4
th

 

Edition, Wiley, 2011  

3. E. R. Olderog and H. Dierk, Real Time Systems Formal Specification and Automatic Verification, 

Cambridge University Press, 2008.  

4. F. B. Hildebrand, Handbook of scheduling, from theory to application, Springer, 2007.  

5. H. Kopetz, Real-Time Systems, 2
nd

 Edition, Springer, 2011. 
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7. J. W. S. Liu, Real Time Systems, 9
th

 Edition, Prentice Hall, 2000. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Francis%20B.%20Hildebrand
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  هوش مصنوعي توزيع شده

Distributed Artificial Intelligence 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

هوش مصنوعي توزيع 

 شده

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Distributed 

Artificial 

Intelligence  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :اعتس

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

هاي ارتباط و  هاي چند عاملي، روش ها و سيستم سازي عامل هاي موجود براي طراحي و پياده هاي مبتني بر عامل، معماري سيستم يرين درس فراگیهدف از ا

 . استها و کاربرد عملي آنها در رباتيک ازدحامي  هماهنگي بين عامل

 

 :رئوس مطالب 

هاي مختلف  ها و معماري هاي عامل هاي هوشمند، ویژگي هاي حل مسئله به کمک جستجو، عامل وشمروري بر هوش مصنوعي مقدماتي و ر (2

 ها  هاي محيط وظيفه عامل ویژگي و آنها

 ها شده، معرفي رباتيک ازدحامي و نمایش عملکرد این سيستم ها و اهداف هوش مصنوعي توزیع مروري بر جستجوهاي خصمانه، کاربرد (1

ها، بررسي  بندي در عامل ها، لایه هاي واکنشي، استنتاج در عامل هاي چند عاملي، بررسي عامل ي چند عاملي، معماريها بررسي ویژگي سيستم (3

 ها  ، ارتباط و همکاري عامل BDIچند معماري معروف مانند

کاري و هماهنگي و هم ، FIPAو KQML  هاي تعامل مانند ها و زبان ، تعامل عاملOWL وKIF هاي مرتبط مانند هستي شناسي و زبان (4

 گرا ها در تحليل و طراحي عامل تشریک نتایج، متدولوژي

گيري گروهي، تشکيل ائتلاف و حل دسته جمعي مسئله، چانه زني و مذاکره، مزایده و حراج، مباحث  گيري چند عاملي، تصميم تصميم (5

 ها هاي غالب و بهينه عامل ها و تعادل نش، استراتژي مرتبط با نظریه بازي

 ، معرفي ابزار JADE نویسي با سازي چند عاملي، آموزش برنامه هاي چند عاملي، معرفي ابزارهاي گوناگون برنامه سازي محيط هپياد (6

Repast تحليل چند سيستم چند عاملي و ساخت مدل ، اجراي نرم افزار و 

 هاي چند عامل ریزي به صورت توزیع شده و یادگيري در سيستم حل مسئله و برنامه (7
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 : منابع اصلي 
1. G. Weiss, Multiagent Sysyems: A Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence, MIT Press, 

1999. 

2. M. Wooldridge, An Introduction to Multiagnet Systems, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 2009. 

3. J. Ferber, Multiagent Sysyems, Addison Wesley, 1999. 

4. A. Feldman, Swarm Robotics: Parallelized Line Formation, BiblioBazaar Publishers, 2012. 

5. M. Singh, Readning in Agents, Morgan Kaufman Publishers, 1997. 

6. G. Ohere, Fundation of Distributed AI, Wiley Interscience, 1996. 



 

311 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  اتوماسيون صنعتي

Industrial Automation 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 نعتياتوماسيون ص

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Industrial 
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 : هدف درس 

 در صنایع  گيري پيچيده هاي اندازه کنترل پروسه و سيستم، هاي کاري در صنایع فراگيري مفاهيم اصلي اتوماسيون و مکانيزه کردن فرآیندن درس یاز اهدف 

 . استره يو غ صنایع شيميایي همچون نفت، گاز، پتروشيمي، يمختلف

 

 :رئوس مطالب 

ها، سلسله مراتب اتوماسيون،  کننده ها و کنترل هایي از اتوماسيون صنعتي، بررسي دستگاه مروري بر مفاهيم و کاربردهاي اتوماسيون، مثال (2

 ندیفرآمفاهيم کنترل 

، آموزش نرم PLCکاربرد آنها در صنعت، شيوه برنامه ریزي  و نحوه PLCریزي، معرفي انواع  هاي منطقي قابل برنامه کننده معرفي کنترل (1

 STEP7، پيکربندي سخت افزار و برنامه نویسي در  STEP7افزار 

 هاي مرتبط  و سایر استاندارد RS-232، استاندارد  OSIها در اتوماسيون صنعتي، مروري بر مدل شبکه  ارتباط داده (3

 هاي اتوماسيون صنعتي  امنيت و ارزیابي آن در شبکه اترنت صنعتي و مشکلات راه اندازي آن، ایجاد (4

  هاي صنعتي همانند فيلد باس معرفي انواع شبکه (5

 و سيستم کنترل توزیع شده SCADAو تاریخچه آن، نرم افزار سيستم  SCADAنمایش پروسس و معرفي  (6

 مدیریت خطر هاي صنعتي و هاي اتوماسيون صنعتي، مدیریت زمان و هزینه، مدیریت تيم مدیریت پروژه (7
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 : منابع اصلي 
1. F. Lamb, Industrial Automation: Hands On, 1

st
 Edition, McGraw-Hill, 2013. 

2. K. L. S. Sharma, Overview of Industrial Process Automation, Elsevier, 2011. 

3. T. L.M. Bartelt, Industrial Automated Systems: Instrumentation and Motion Control, 1
st
 Edition, 

Cengage Learning, 2010. 

4. K. K. Tan and A. S. Putra, Drives and Control for Industrial Automation, Springer, 2010. 

5. S. Djiev, Pocket Guide on Industrial Automation For Engineers and Technicians, 6
th

 Edition, IDC 

publications, 2009. 

6. D. Reynders and S. Mackay, Practical Industrial Data Communications, 1
st
 Edition, Newnes, 2005.  

7. S. Mackay and E.Wright, Practical Industrial Data Networks: Design,Installation and 

Troubleshooting, 2
nd

 Edition, Newnes, 2004.  

8. S. Djiev, Industrial Networks for Communication and control, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, 1995. 
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 شبکه های صنعتي

Industrial Networks 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 شبکه های صنعتي

 

 :يسيلعنوان درس به انگ

Industrial 
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 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
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 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیه                آزماکارگا                 يسفر علم

 : هدف درس 

ها و مشکلات و تهدیدات محتمل در  هاي مختلف این شبکه هاي صنعتي متداول، پروتکل کاربرد و نحوه استفاده از انواع شبکه يريفراگدرس ن یهدف از ا

  .استهاي اتوماسيون  توسعه سيستمو آنها 

 

 :رئوس مطالب 

 هاي صنعتي  هاي اتوماسيون، سلسله مراتب سيستم هاي صنعتي، سير تحول سيستم نيادین شبکهمفاهيم ب (2

 هاي شبکه صنعتي بندي، ملزومات ارتباطي سيستم هاي لایه هاي صنعتي، پروتکل هاي انتقال داده در شبکه روش (1

هاي  ه زندگي سيستم ارتباطي، معرفي انواع شبکههاي کامپيوتري، چرخ هاي ارتباطي، اصول شبکه کردن صنعتي، رابط فرآیند طراحي شبکه (3

 هاي اطلاعاتي کننده محلي و اترنت صنعتي، مفاهيم لایه کنترل

 هاي منطقي و فيزیکي در آن،  ها و مزایاي آن، تشریح لایه ها، ویژگي معرفي تکنولوژي فيلد باس، پروتکل (4

 یابي آن ي آن، اشکالات متداول و نحوه عيبانداز اي از شبکه فيلد باس و روش تست و راه نمونه يمعرف      

 هاي آن  هاي صنعتي پروفي باس و جایگاه آن، تکنولوژي ارتباط در پروفي باس، اجزاي شبکه پروفي باس و توپولوژي معرفي شبکه (5

صنعتي با پروفي باس و هاي  ، مقایسه دیگر شبکهStep7نویسي ارتباطات در  ، برنامه Step7نحوه پيکربندي پروفي باس به کمک نرم افزار  (6

 هاي مختلف هاي صنعتي در لایه هاي شبکه معرفي انواع پروتکل

هاي امنيتي، معرفي تهدیدات امنيتي و  هاي صنعتي و پروتکل اي بر امنيت شبکه هاي صنعتي، مقدمه سازي زیرساخت حياتي در شبکه امن (7

 هاي صنعتي ارزیابي امنيت، تشخيص و مقابله با تهدیدات در شبکه

 : وش ارزيابي ر

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. S. Mackay, E. Wright, Practical Industrial Data Networks: Design,Installation and  

Troubleshooting, 2
nd

 Edition, Newnes, 2004. 

2. S. Djiev, Industrial Networks for Communication and control, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, 1995. 
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3. D. Reynders, And S. Mackay, Practical Industrial Data Communications, 1
st
 Edition, Newnes, 

2005. 

4. E. Knapp, Industrial Network Security Securing Critical Infrastructure Networks for Smart 

Grid,SCADA, and Other Industrial Control Systems, 2
nd

 Edition, Newnes, 2011.  

5. E. Samson, Communication Networks, 9
th

 Edition, Wylie, 2006. 

 



 

311 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
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  هيدروليک و نيوماتيک پيشرفته 

Advanced Hydraulics and Pneumatics 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

هيدروليک و 

 نيوماتيک پيشرفته

 :يسيعنوان درس به انگل

Advanced 

Hydraulics and 

Pneumatics  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 
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ش يدروس پ
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 ناريسم        شگاه        یکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

سازي  هاي هيدروليک و نيوماتيک و همچنين نحوه مدل کارگيري و نگهداري سيستم مباحث پيشرفته مورد نياز در طراحي، به يرين درس فراگیهدف از ا

  .استهاي مذکور  ریاضي سيستم

 

 :رئوس مطالب 

هاي عملکردي  کانيکي، الکتریکي، هيدروليکي و نيوماتيکي، مشخيصههاي م هاي انتقال قدرت رایج در صنعت شامل سيستم مرور سيستم (2

 هاي هيدروليک هاي مورد استفاده در سيستم روغن

 هاي ریاضي خطوط انتقال قدرت هيدروليک، فشار و تلفات قدرت در خطوط، بررسي مدل (1

 متغير هاي جابجایي ها، پمپ بندي پمپ آل و واقعي، طبقه هاي هيدروليک، تحليل پمپ ایده پمپ (3

 شيرهاي کنترل هيدروليک، شيرهاي کنترل فشار، شيرهاي کنترل جهت، شيرهاي کنتل دبي (4

 عملگرهاي هيدروليک، سيلندر هيدروليک، موتور و سایر متعلقات (5

 هاي نيوماتيک سيستم (6

 مربوطه يبا نرم افزارها یيآشنا (7
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 Edition, Amer Technical Pub, 2010. 

2. M. Rabie, Fluid Power Engineering, 1
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 Edition, McGraw-Hill, 2009. 

3. A. Esposito, Fluid Power with Applications, 7
th

 Edition, Prentice Hall, 2008. 
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 های کنترل تطبيقيسيستم

Adaptive Control Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

سيستمهای کنترل 

 تطبيقي

 

 :يسيعنوان درس به انگل
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Systems  
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 ناريشگاه                سمیآزما کارگاه                                يسفر علم

 : هدف درس

با  یيآشناهاي کنترل تطبيقي و  سازي روشهاي تخمين پارامترها، شناساگرهاي سيستم و سيستم روشهاي طراحي و پياده يرين درس فراگیهدف از ا

 . استکاربردهاي آن 

 

 :رئوس مطالب

  تطبيقي و تاریخچه تکامل آن کنترل (2

 ش حداقل مربعات خطا و مباحث مربوط به آنها، رو شناسایي سيستم (1

واریانس و  حداقل تنظيم خود رگلاتورهاي رگولاتورهاي خود تنظيم، روش مستقيم و غيرمستقيم و رگولاتورهاي خود تنظيم جایابي قطب، (3

  هاي تطبيقي تصادفي کننده کنترل

 بين هاي پيش کننده اصول طراحي کنترل (4

 مرجع مدل تطبيقي کنترل هاي طراحي سيستم (5

 تطبيقي مقاوم کنترل هاي در حضور اغتشاشات وسيستم  تطبيقي کنترل هاي سيستم (6

 هاي تطبيقي کاربردهاي عملي کنترل کننده (7
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3. E. F. Camacho and C. Bordons, Model Predictive Control, Springer, 2006. 

4. P. Ioannou and B. Fidan, Robust Adaptive Control, SIAM, 1996. 

5. K. J. Astrom,  Adaptive Control, Addison-Wesley, 1995. 
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 ها شناسايي سيستم 

Systems Identification 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 ها شناسايي سيستم

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Systems 

Identification  

 

تعداد 

 :واحد
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04 
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 واحد
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 ناريشگاه                سمیآزما   کارگاه                              يسفر علم

 : هدف درس

ها  ها و تخمين  پارامترها و رفتار سيستم دست آوردن معادلات تقریبي آن ، بهمختلف آن يو روشهاها  چگونگي شناسایي سيستم يرين درس فراگیهدف از ا

 . است

 

 :رئوس مطالب

 هاي خطي ایستا ا و شناسایي سيستمه ها، مسایل و مشکلات، روش ویژگي، ها معرفي شناسایي سيستم (2

، فيلترکالمن وکاربرد آن (LS)مربعات نیکمترروش  هاي آماري آن، خطاي تخمين سازي خطي و تخمين پارامترها و جنبه اي بر بهينهمقدمه (1

  (OLS)مربعات متعامد نیکمتردرتخمين پارامترها، روش 

 هاي دیناميکي خطي ي سيستمهایي براي شناسای هاي دیناميکي خطي، مدل شناسایي سيستم (3

(ARX ARMAX, OE, BJ, PEM) روش ، LS  و تخمين پارامترها در مدلARX 

هاي چند ورودي چندخروجي،  ها، انتخاب سيگنال تحریک به حدکافي غني براي شناسایي، شناسایي سيستم بسته سيستم شناسایي حلقه (4

 ها در مدل فضاي حالت شناسایي سيستم

سازي متکي  هاي بهينه هاي غيرخطي ایستا، روش زي غيرخطي، مسأله بهينه هاي محلي و شرط اوليه و شناسایي سيستمسا اي بر بهينه مقدمه (5

  (NLS)مربعات غيرخطي  نیکمتربرگرادیان، روش 

 NARXو  NOE خروجي غيرخطي،-مدلهاي ورودي، ، تخمين پارامترها Basis Function هاي غيرخطي، مدل شناسایي سيستم (6

و تخمين (LLM) هاي محلي خطي ها ، مدل نوروفازي وکاربرد آن، هاي فازي مدل، MLPو RBF هاي عصبي مصنوعي، شبکههاي  شبکه (7

  TSKو شناسایي در مدل LoLiMoTها، آلگوریتم پارامترها در آن



 

319 

 

يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد ددار :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل

1. K. J. Keesman, System Identification: An Introduction, Springer, 2011. 
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 اتوماسيون در توليد

Automation in Manufacturing 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس
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Automation in 
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 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

ها، قيد  هاي خطي دوار، تغذیه کننده کارگيري اتوماسيون در خطوط توليد و مونتاژ شامل طراحي و ساخت انتقال دهنده هنحوه ب يرين درس فرآگیهدف از ا

 .استها  و بست

 

 :رئوس مطالب

 المللي هاي بين توليد و اتوماسيون، مباني برون سپاري توليد در سيستم يکينامیهاي د ترکيب سيستم (2

 ها ها، قيدها و بست هاي خطي دوار، تغذیه کننده طراحي و ساخت انتقال دهنده (1

 ها در خطوط توليد و مونتاژ پذیري و ظرفيت ترابري ربات جانمایي، دقت و تکرارپذري، کنترل تفکيک (3

 هاي هدایت شونده و اتوماسيون حمل و نقل در توليدهاي خودکار متحرک، رباتهاي رباتيک، رباتبندي انواع بازو دسته  (4

 ديتول يها مواد در سامانه یيهاي حذف و جابجا  د و رباتيدر خطوط تول يو نقاش يکار ، مونتاژ، پرداختيهاي جوشکار ربات (5

 حالت  يرهايهاي کنترل و دیناميک، شامل متغ   سيستم (6

هاي انبارداري، سيستم توليد بدون  انبارهاي توليد و ابزار شامل ربات    بازرسي و کنترل مرغوبيت و کيفيت آماري و اتوماسيون سيستم اتوماسيون (7

 پذیر هاي توليد انعطاف کارخانه و سيستم

 

 

 

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :يرنوشتا يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي

1. F .A. Aziz, Manufacturing System, InTech, 2012. 
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2. M. S. F Nezhad , Practical Concepts Of Quality Control, InTech, 2012. 

3. T. R. Kurfess, Robotics and Automation Handbook, CRC Press, 2005. 

4. J. Hugh, Integration and Automation of Manufacturing Systems, Hugh Jack Publisher, 2001. 

5. R. A. Silverman, F. L. Lewis, Robotics, Mechanical  Engineering Handbook, CRC Press, 1999. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

سازی و مدلسازی در بيومکاترونيک شبيه  

Simulation and Modeling in Biomechatronic 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :ينوان درس به فارسع

سازی و مدلسازی  شبيه

 در بيومکاترونيک

 :يسيعنوان درس به انگل

Simulation and 

Modeling in 

Biomechatronic  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

ک يمکاترون

1 

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يزامال
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 .استهاي جراحي رباتيکي  ارتز و پروتز و دستگاه و طراحي يساز مدل ،يساز هيمکاترونيکي مربوط به شبندها و مباحث یفرآ يريفراگاین درس، از هدف 

 

 :رئوس مطالب 

 و فوقاني اندام تحتاني يمکاترونيک ارتزهاي و پروتزها (2

 هاي الکترومکانيکي ارتز و پروتزهاي اندام تحتاني و فوقاني ه و تحليل قسمتیتجز (1

  کنترل مایوالکتریکي ارتزو پروتزهاي اندام فوقاني گيري و ل کنترل پروتز و ارتزها با سيگنالهاي بيولوژیکي، سنسور اندازهيتحل (3

اي و حسگرهاي بيولوژیکي، حس لامسه مصنوعي در پزشکي و نقش آن در بالا بردن کيفيت  مکاترونيک حس لامسه، مودهاي حس لامسه (4

 هاي جراح مجهز به بازخورد حسي و جراحي با حداقل تهاجم  جراحي، ربات

ش یاي براي پا حس لامسه مصنوعي مانند آندوسکوپ و گراسپر هوشمند، بسط و توسعه حسگرهاي لامسه ابزارهاي جراحي هوشمند مجهز به (5

 اي سازي فرآیند حس لامسه در مدل يليهاي تحل وضعيت پوست و پيشرفت

 هاي نوین تشخيص و جراحي در روش  و حضور از راه دور و کاربرد آن هپتيک (6

 هاي سرویس دهنده  دهایي مثل جراحي و توانبخشي و رباتاهميت ایجاد حس تماس از راه دور با کاربر (7
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 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 
1. J. Dargahi, S. Sokhanvar, S. Najarian and S. Arbatani, Tactile Sensing and Display: Haptic Feedback 

For Minimally Invasive Surgery And Robotics, Wiley, 2012. 
2. M. R. Pitkin, Biomechanics for Life: Introduction to Sanomechanics, Springer, 2011. 

3. J. Edelstein and A. Moroz, Lower-Limb Prosthetics and Orthotics: Clinical Concepts, Slack 

Incorporated, 2010. 

4. M. R. Pitkin, Biomechanics of Lower Limb Prosthetics, Springer, 2009. 

5. J. D. Hsu, J. Michael and J. Fisk, AAOS Atlas of Orthoses and Assistive Devices,  

4
th

 Edition, Mosby, 2008. 

6. M. M. Lusardi and C. C. Nielsen, Orthotics and Prosthetics in Rehabilitation,  

2
nd

  Edition, Butterworth-Heinemann, 2006. 

7. S. Najarian S., J. Dargahi and A. Mehrizi, Artificial Tactile Sensing in Biomedical Engineering, 

McGraw-Hill, 2009. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 مديريت تجاری و بازرگاني

Business Management 

 

 درسچهار چوب سر فصل 

 :يعنوان درس به فارس

مديريت تجاری و 

 بازرگاني

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Business 

Management  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

نحوه  و عتبارياسناد ا انواع طرفين درگير در فروش محصول و خدمات، یيشناسا، آنها اندازي و ثبت ها و نحوه راه انواع شرکت يرين درس فراگیهدف از ا

 .استطرح توجيهي فني و اقتصادي و آشنایي با قرارداد خرید ه يته

 

 :رئوس مطالب

 ها و نحوه ثبت آنها ن انواع شرکتيل قوانيو تحل يبررس (2

 شرایط اخذ و مدارک براي اشخاص حقيقي و حقوقي (1

 طرفين درگير و سایر افراد و موسسات درگير در فرایند خرید و فروش  (3

 هاي صادره ي و بارنامهاسناد اعتبار (4

 هاي صادراتي هاي چند مليتي و کنسرسيوم شرکت (5

 ل با قرارداد خریديه و تحلیه و تجزيهاي توليد، برنامه فروش و موارد مرتبط و ته ل طرح توجيهي فني و اقتصادي شامل هزینهيه و تحلیه و تجزيته (6

 تهيه طرح توجيهي یک قرارداد خرید Business Planeیا  Comfar يافزارها آشنایي و انجام پروژه با یکي از نرم  (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي
1. R.A Magill, Motor Learning and Control Concepts and Applications, 9

th
  Edition, McGraw-Hill, 2010. 

،  پارسشيا : ، نشوآور و کشاربرد آن در تهيشه طرحهشاي تشوجيهي     Comfarهشا در   آموزش کاربردي ارزیابي اقتصادي پشروژه دوردیان،  .حو ميربد  .م .1

2342. 

 .2340ان، انتشارات دانشگاه تهر  ،کنوانسيون سازمان ملل در مورد قراردادهاي خرید و فروش بين المللي کالاصفائي، . ح .3

 .2384، مرکز آموزش بازرگاني استان اصفهان، ها و اسناد بازرگاني و گمرکي اصطلاحات، واژهراشدي اشرفي،  .ع .4
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يو مهندس يدانشکده فن  
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سازی کامپيوتری شبيه  

Computer Simulation 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 سازی کامپيوتری شبيه

 

عنوان درس به 

 :يسيانگل

Computer 

Simulation  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

ک يمکاترون

1 

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیآزما    کارگاه                             يسفر علم

 : هدف درس

 .استآن  يو کاربردهاهاي هپتيک  سيستمن يهمچنسازي در مکاترونيک و کاربردهاي آن و  مباني واقعيت مجازي و شبيه يرين درس فراگیهدف از ا

 

 :رئوس مطالب

 حس لمسمورد استفاده در  ياسه هاسح يمعرف (2

سازي و واقعيت مجازي در آموزش  هوایي و نظامي، کاربرد شبيه يسازها هيشبي در آموزش مجازي مانند سازي و واقعيت مجاز کاربرد شبيه (1

 ورزش

 حس لمسهاي کنترلي  سازي سامانه ، مدل سازي و شبيهيو عضلان ي، اسکلتيعصب يها يماريسازي و واقعيت مجازي در درمان ب کاربرد شبيه (3

 حس لمسهاي گرافيکي سامانه  ، طراحي بهينه براي رابطحس لمسامانه هاي طراحي شده جهت س معرفي انواع مکانيزم (4

 از راه دور حس لمسن در سامانه ي، تعامل انسان با ماشدر سامانه حس لمس يسینو برنامه (5

 حس لمس يهاسامانه يکيو مونتاژ مکان يطراح، حس لمس سامانهتوانایي دست در مقایسه با  (6

  يو لمس یيروين يکار با بازخوردها، حس لمسنواع بازخوردها در سامانه  (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع

1. S . Najarian, J . Dargahi, G . Darbemamieh and S. H. Farkoush, Mechatronics in Medicine A Biomedical 

Engineering Approach, McGraw-Hill, 2011. 

2. M. Grunwald, Human Haptic Perception: Basics and Applications, Birkhäuser, 2008. 

3. M.C. Lin and M. Otaduy, Haptic Rendering: Foundations, Algorithms and Applications, CRC Press, 

2008. 

4. C. Eichenberg, Virtual Reality in Psychological, Medical and Pedagogical Applications, InTech, 2012. 

5. M. H. Zadeh, Advances in Haptics, InTech, 2010. 

6. M. A. Otaduy, High Fidelity Haptic Rendering (Synthesis Lectures on Computer Graphics and 

Animation), Morgan and Claypool Publishers, 2006. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 بينايي ماشين

Machine Vision 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 بينايي ماشين

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Machine Vision  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 ن ارائهيو همچن یيبينا ماشين هاي سيستم هاي دیتمحدو و کاربردها ماشين، بينایي هاي سيستم اجزاء و ها لگوریتمآ انواع يرين درس فراگیهدف از ا

 . استدرس  موضوع با متناسب هاي پروژه

 

 :رئوس مطالب 

اصول تصاویر دیجيشتال، اجزاء درک بصري، انواع تصویر بردارها، ، هاي بينایي ماشينيبينایي ماشين و کاربردها، انواع و اجزا سيستم، مقدمه (2

 اویر، تقسيم بندي عملگرهاي پردازش تصاویرکوانتيزه کردن تص

بهبود کيفيت تصاویر دیجيشتال در حوزه مکان، تبدیلات سطوح خاکستري، پردازش بر مبناي هيستوگرام، عملگرهاي ریاضي و منطقي، اصول  (1

 ساز فيلترهاي مکاني، فيلترهاي مکاني هموارساز  و برجسته

هاي باینري، عملگرهاي ریخت شناسي ، الگوریتمRLE، رمز کردن (Projection)ش پردازش تصاویر دو سطحي، خصوصيات هندسي، افکن (3

(Morphology) 

 ، رشد نواحي (Spilit & Merge)هاي تقطيع نواحي، نمایش نواحي، شکست و ادغام آلگوریتم، تقطيع تصاویر (4

ها، ، آشکارسازي خطوط، هندسه منحنيCannyزي لبه یابي، لاپلاسين گوسين، آشکارسا یابي، عملگرهاي لبه یابي و کانتور، مراحل لبه لبه (5

 ها، کانتور فعالها، تخمين منحنيهاي دیجيتال، برازش منحنيمنحني

 هاي آماري تحليل بافت، بينایي پویا شامل آشکارسازي تغييرات، حرکت، ردیابي و انطباقهاي ساختاري تحليل بافت و روشبافت، روش (6

 ویر برداري استریو، تطبيق استریو، تجسم از بافت، تجسم از سایه، تجسم از حرکت، تجسم از وضوحاستخراج عمق و ایجاد تجسم، تص (7
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 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : منابع اصلي 

1. R. C. Gonzalez and R. E. Woods, Digital Image Processing, 3
rd

 Edition, Prentice Hall, 2007. 

2. M. Sonka, V. Hlavac and R. Boyle, Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 3
rd

 Edition, CL-

Engineering, 2007. 

3. W. E. Synder and H. Qi, Machine Vision, Cambridge University Press, 2004. 

4. R. Jain, K. Katsuri and B.G. Schunk,  Machine Vision, McGraw-Hill, 1995. 

5. M. Nixon, M. S. Nixon and A. S. Aguado, Feature Extraction and Image Processing for Computer 

Vision, 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012 

6. M. Nixon and A. Aguado, Feature Extraction and Image Processing, Academic Press, 2008. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

  عصبي های شبکه

Neural Networks    
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 عصبي های شبکه

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Neural 

Networks  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : درس هدف

 عصبي هاي شبکه انواع يها محدودیت و ها توانایي همراه به هر یک کاربردهاي و مختلف آن واعان ،يعصبي مصنوع هاي شبکه يرين درس فراگیهدف از ا

 .است

 

 :رئوس مطالب

ساختار نرون بيولوژیکي، انتقال پالس عصبي، ، هاي عصبي بيولوژيها و مفاهيم کلي، شبکههاي مصنوعي، تاریخچه، محدودیتمقدمه شبکه (2

  مصنوعي، مدلسازي ریاضي نرون شبکه عصبي ، ساختار شبکه عصبي مغز

اي بر بازشناسي الگو، تعاریف، توليد الگو، ساختار کلي سيستم بازشناسي الگو، انواع روشهاي آن، پرسپترون تک لایه شامل ساختار مقدمه (1

 ها اي و محدودیتاصلي، قانون یادگيري در حالت الگو به الگو و دسته

، یادگيري هب در حالت با ناظر و OutStarو  InStarهاي هب در حالت بدون ناظر، شبکه هاي عصبي انجمني، تعاریف، یادگيريشبکه (3

 آناليز آن، یادگيري مبتني بر کمينه سازي خطا

 شبکه عصبي همينگ، یادگيري رقابتي و مشکلات آن، نگاشت خود سازمانده ، هاي عصبي رقابتيشبکه (4

 ظه انجمني، مفهوم انرژي، قانون یادگيري، مثالهاشبکه عصبي هاپفيلد گسسته، عملکرد آن به عنوان حاف (5

 کمينه سازي، مباني، انواع نقاط بهينه و مثالها، بررسي توابع درجه دوم، الگوریتم تندترین کاهش و شبکه عصبي آدالاین شامل حل تحليلي، (6

 اي و محدودیت ها به صورت الگو به الگو و دسته LMSیادگيري 

هاي یادگيري اي و محدودیتها، پس انتشار خطا در حالت الگو به الگو و دستهساختار اصلي، توانایي، یههاي عصبي پرسپترون چند لاشبکه (7

 هاي یادگيري بهبود یافتهمبتني بر آن، آلگوریتم
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 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها ندارد دارد

 ندارد :يدعملکر

 

 : اصلي منابع

1. S. Haykin, Neural Networks: A Comprehensive Foundation, 3
rd

 Edition, Pearson Education, 2009.  

2. R. J. Schalkoff, Artificial Neural Networks, McGraw-Hill, 1997. 

3. D. Graupe, Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits and Systems, 3
rd

 

Edition, World Scientific, 2013. 

4. S. Samarasinghe, Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From Fundamentals to 

Complex Pattern Recognition, 1
st
 Edition, Auerbach, 2006. 

5. L. Fausett, Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and Applications, Prentice 

Hall, 1994. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 طراحي مدارهای واسط

Interfacing Circuits Design 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

طراحي مدارهای 

 واسط

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Interfacing 

Circuits Design  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :عتسا

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : دف درسه

 .استاستفاده از انواع مدارهاي واسط دیجيتال قابل استفاده در ميکروکامپيوترها و کامپيوترهاي صنعتي و شخصي متداول  وهيش يريفراگهدف از این درس 

 

 :رئوس مطالب

دازنده و یا ميکروکنترلر مروري اجمالي بر ریزپر، مروري بر جایگاه مدارهاي واسط در ميکروکامپيوترها و کامپيوترهاي صنعتي متداول (2

 نویسي مربوطه انتخابي و برنامه

 Cتوسط زبان  BIOSهاي متداول در کامپيوترهاي صنعتي متداول و استفاده از برنامه نویسي پردازنده (1

موازي ، پورت موازي در کامپيوتر شخصي، پروتکل برنامه ریزي 8255معرفي و استفاده از )ارتباطات موازي و مدارات واسطه مربوطه  (3

 (حافظه فلش

 ( RTCدر ميکروکنترلرها و  WDT، تایمرها و 8254استفاده از )زمان سنجي، شمارش و مدارات واسطه مربوطه  (4

، استفاده RS232 ،RS485 ،RS488 ،USBپورت سریال در کامپيوترهاي صنعتي و شخصي، )ارتباطات سریال و مدارات واسطه مربوطه  (5

 (زي حافظه فلش در حالت سریالری و برنامه SPI، پروتکل 8251از 

   استفاده از مدارهاي آنالوگ در ميکروکامپيوترها، کامپيوترهاي صنعتي و شخصي متداول (6

 مدارات واسط مربوط به نمایش اطلاعات و صفحه کليد در ميکروکامپيوترها، کامپيوترهاي صنعتي و شخصي متداول (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييون نهاآزم ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد

 ندارد :يعملکرد

 

 : اصلي منابع

ویرایش اول، انتشارات  ،هاي جاسازي شدهدر طراحي سيستم AT91SAM7خانواده  ARMميکروکنترلرهاي فرهادي، . وفایي، ي. معلم، م. پ .2

 .2342دانشگاه اصفهان، 

2. M. A. Mazidi, J. G. Mazidi, D. Causey, x86 PC: Assembly Language, Design, and Interfacing, 5
th

 Edition, 

Prentice Hall, 2009. 

3. S. F. Barret, D. J. Pack, Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and Interfacing. Morgan & 

Claypool Publisher, 2007. 

4. C. Steiner, The 8051/8052 Microcontroller, architecture, assembly language and hardware interfacing, 

Universal Publisher, 2005. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کنترل غيرخطي

Nonlinear Control 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 کنترل غيرخطي

 

 

عنوان درس به 

 :يسيانگل

Nonlinear 

Control  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :تساع

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

کنترل 

 هتپيشرف

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

هاي  ها، سامانه هاي انواع ربات کنترل کننده ين کاربرد آنها در طراحيآنها و همچن يوه طراحيو شهاي کنترل غير خطي  سيستم يريفراگهدف از این درس 

 . استره يغها و  ها، ماهواره پرنده، موشک

 

 :رئوس مطالب

 قه هاي کنترل و مقایسه با سيستمهاي خطيآشنایي با انواع توابع غير خطي و کاربردهاي آن در حل (2

 بررسي و آناليز در فضاي حالت و تحليل صفحه فاز، بررسي نقاط تعادل و سيکلهاي حدي، جذب کننده ها و جذب کننده هاي عجيب (1

      

      بررسي و توصيف تابع تشریحي (3

 غير خطي، روشهاي مختلف تعریف تابع لياپانوف اصول پایداري لياپانوف، روش مستقيم و غير مستقيم، روش خطي نمودن معادلات (4

      

 طراحي کنترل بر مبناي پایداري لياپانوف، طراحي کنترل به روش جدول بندي بهره (5

(Gain Scheduling)  

 Back-Stepping، طراحي کنترل به روش (Feedback Linearization)طراحي کنترل به روش پسخوراند خطي ساز  (6

    

 ، روشهاي اغتشاش و متوسط گيري در تحليل پایداري (Sliding Mode)لغزشي طراحي کنترل مود  (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد ندارد

 ندارد :يعملکرد

 

 :يمنابع اصل
1. J. J. Slotine and W. Li., Applied Nonlinear Control, Prentics Hall, 1991. 

2. A. Isidori, Nonlinear Control Systems (Communications and Control Engineering), 3
rd

 Edition, Springer, 

2013. 

3. H. K. Khalil, Nonlinear Systems, 3
rd

 Edition, Prentice Hall, 2006. 

4. M. Vidyasagar, Nonlinear System Analysis, 2
nd

 Edition, SIAM, 2002. 

5. T. L. Vincent and W. J. Grantham, Nonlinear and Optimal Control Systems, John Wiley & Sons, 1997. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کنترل بهينه

Optimal Control 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 نهيکنترل به

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Optimal 

Control  

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

عداد ت

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 :هدف درس

 يستمهايس يساز نهيبه ينه مطرح در تئوریف و استفاده از توابع هزینه و تعريکنترل به يستمهايل سيو تحل يو طراح يساز نهيبه يريهدف از این درس فراگ

 . استکنترل 

 

 :رئوس مطالب

قيد در کنترل بهينه، معرفي مسایل، حداقل انرژي،  و( عملکرد)آشنایي با سيستمهاي کنترل بهينه، تعریف بهينه سازي، معرفي توابع معيار  (2

 حداقل سوخت، حداقل زمان

 يکمينه محلي و سراسري، روشها، پسرو-برنامه ریزي پویا، آشنایي با تکنيک برنامه ریزي پویا، گسسته سازي معادلات سيستم، روش پيشرو (1

 سازي نامقيد  مختلف جستجوي خطي براي بهينه

 ، توابع لاگرانژ و مسایل مقيد معادلSUMTتابع پتانسيل، الگوریتم : زي مقيدسا هاي متداول بهينه روش (3

 مباني ریاضياتي بهينه سازي، یافتن نقطه بهينه توابع، معرفي اکسترمال، معرفي انواع شرایط مرزي در حل مسایل بهينه سازي ، حساب تغييرات (4

 بلمن -جاکوبي -و معادله هاميلتونين یابي پونتریاگن، اصل بهينگي اصل کمينه (5

با تعریف معادله دیفرانسيل ریکاتي، معرفي  LQR، تنظيم کننده مربعي خطي، انتخاب ماتریسهاي وزني، حل مسایل LQRکنترل بهينه  (6

 ، کنترل بهينه در حضور نویز خارجيLQGمعادله جبري ریکاتي و روش 

 فيلتر کالمن، شرایط اعمال شده روي نویز خارجي براي طراحي فيلتر تخمين بهينه حالتها و فيلتر کالمن، معرفي معيار تخمين بهينه، معرفي  (7
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 :روش ارزيابي

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد 

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي
1. D. E. Kirk, Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications, 2004. 

2. B. D. O. Anderson and J. B. Moore, Optimal Control: Linear Quadratic Methods,  Dover Publications, 

2007. 
3. L. Fortuna and M. Frasca, Optimal and Robust Control: Advanced Topics with MATLAB, CRC Press, 

2012. 

4. J. A. Snyman, Practical Mathematical Optimization, Springer, 2005. 

5. A. E. Bryson and J. Y. Ho, Applied Optimal Control: Optimization, Estimation, and Control, CRC 

Press, 1975. 

6. K. Zhou, J. C. Doyle and K. Glover, Robust and Optimal Control, Prentice Hall, 1996. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 کنترل مقاوم

Robust Control 

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 کنترل مقاوم

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Robust Control 

 

تعداد 

 :واحد

3 

 

تعداد 

 :ساعت

04 

 

 

 

نوع 

 واحد

 يجبران
  ينظر

 

ش يدروس پ

 :از ين

 ندارد

 يعمل

 هیپا
 ينظر

 يعمل

 يالزام
 ينظر

 يعمل

 يارياخت 
 ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 :هدف درس

و طراحي  (ها، اغتتشاشات محيطي و نویز حسگرها شامل عدم قطعيت)ها  آناليز پایداري و عملکرد سيستم در حضور نامعيني يرين درس فراگیهدف از ا

 . استکننده مقاوم براي این سيستم نامعين  کنترل

 

 :رئوس مطالب

، فرم فضاي (بردار، ماتریس)، انواع نرمها ∞H2 ، L2-L∞ ،H2-H، تئوري پارسوال، فضاي (L2, L∞, Lp )آشنایي با فضاهاي تابعي  (2

 حالت، مشاهده پذیري، کنترل پذیري، معادله لياپانوف 

 حلقه هاي خوش حالت، پایداري دروني سيستمهاي کنترلي پسخورد، (1

بهينه و  ∞Hاستاندارد، کنترلر  ∞H، پایداري مقاوم، مسائل ∞Hو  H2تشریح عدم قطعيت و مقاومت سيستم، روابط کارایي، وزنها کارایي  (3

 نيمه بهينه

 عدم قطعيت هاي ساختاري عدم قطعيت مدل، عدم قطعي غير ساختاري، مدلهاي عدم قطعيت غير ساختاري، تحليل مقاومت و پایداري، (4

 استاندارد، پارامتریزه نمودن کنترلر، فاکتوریزه نمودن دروني و بيروني، نرم و عملگر هنکل، تئوري نهاري ∞Hفرموله سازي مسائل  (5

 عملکرد مقاوم، حذف اغتشاش، مينيمم نمودن وزن حساسيت، مينيمم کردن حساسيت ترکيبي، فاکتوراسيون طيفي (6

کنترل مقاوم بر اساس ، ، معادلات ریکاتي، ماتریس هميلتون، حل پایداريLFTجي، تبدیلهاي کسري خطي پسخوراند حالت و خرو (7

  µو سنتز µ، آناليز LMIنامساوي ماتریس خطي
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 :روش ارزيابي

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد دارد :ينوشتار يآزمون ها دارد دارد 

 ندارد :يعملکرد

 

 :منابع اصلي
1. L. Fortuna and M. Frasca, Optimal and Robust Control: Advanced Topics with MATLAB, CRC Press, 

2012. 

2. A. A. G. Siqueira, M. H. Terra and M. Bergerman, Robust Control of Robots; Fault Tolerant 

Approaches, Springer, 2011. 

3. C. H. Hopis, S. J. Rasmussen and M. G. Sanz, Quantitative Feedback Theory: Fundamental and 

Applications, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2005. 

4. K. Zhou, J. C. Doyle, Essential Robust Control, Prentice Hall, 1997. 

5. K. Zhou, J. C. Doyle and K. Glover, Robust and Optimal Control, Prentice Hall, 1996. 

6. J. C. Doyle, B. Francis and A. Tannenbaum, Feedback Control Theory, McMilan Publishing, 1990. 
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 ک يدر مکاترون ژهيمباحث و

Selected Topics in mechatronics  

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

ک يدر مکاترون ژهيومباحث   

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Selected Topics in 

mechatronis  

 

 

 :تعداد واحد

3 

 

 :تعداد ساعت

04 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 ينظر يالزام

 يعمل

 يارياخت  ينظر 

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس 

 . استاز جهت انجام امور تحقيقاتي يمورد نهاي  تکنيکن کاربرد يک و هم چنيمکاترون يد در مهندسیژه و جدیمباحث و يريهدف از این درس فراگ

 

 :رئوس مطالب 

د در گروه، درس قابل ارائه یيو تا يشنهاد داده که پس از بحث، بررسيو رئوس مطالب را به گروه پ کننده با توجه به تخصص خود، مباحث استاد ارائه

 . خواهد بود

 

 : روش ارزيابي 

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

    :ينوشتار يآزمون ها  

  :يعملکرد

 .شود يمتناسب با نظر استاد راهنما در نظر گرفته م

 

 : نابع اصلي م

 .شود يمتناسب با نظر استاد راهنما ارائه م
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يو مهندس يدانشکده فن  
مکانيک يگروه مهندس  

 ناريسم

Seminar  

 

 چهار چوب سر فصل درس

 :يعنوان درس به فارس

 نار يسم

 

 

 

 

 :يسيعنوان درس به انگل

Seminar  

 

 

 :تعداد واحد

1 

 

 :تعداد ساعت

31 

 

 

 

 نوع واحد

  ينظر يجبران

 

 :از يش نيدروس پ

 ندارد

 يعمل

 ينظر هیپا

 يعمل

 يالزام  ينظر 

 يعمل

 ينظر يارياخت

 يعمل

 : يعمل يليآموزش تکم

 ناريشگاه                سمیکارگاه                آزما                 يسفر علم

 : هدف درس

 بهک گزارش مدون از مطالب مرور شده و ارائه آن ی، مرور مقالات و سپس ارائه مطلب در منابع معتبر يعملي نحوه جستجو يريفراگهدف از این درس 

 .است يشفاه صورت

 

 :رئوس مطالب

ق خود به يل گزارش تحقیترم ضمن تحو يو در انتهانموده ق يک موضوع مشخص تحقیدر این درس دانشجویان زیر نظر استاد راهنماي خود، در مورد 

 . دینمايشده را ارائه م ي، مطالب جمع آوردهیگرد نييتعگروه  يداور از سو عنوان بهد گروه که ياز اسات يکیو  ياستاد راهنما، در حضور و

 

 :روش ارزيابي

 پروژه ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

 دارد ندارد:ينوشتار يآزمون ها ندارد  ندارد

 دارد :يعملکرد

  

  : منابع اصلي

 .شود يتاد راهنما ارائه ممتناسب با نظر اس

 


