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 مقدمه: -1
جهان وسیعی از  يهابخشیک شاخه پیشرو در  عنوانبهاست که  یمهندس نوین يهااز شاخه هوافضا یمهندس

ت ید. حوزه فعالینمایفا میا يشرفت دانش و فناوریسته و بارز در توسعه و پیشا یو نقش بوده رگذاریتأثامروز صنعتی 
، هاسامانهاین  ياندازراههوافضایی، تست و  يهارسامانهیزو  هاسامانهطراحی و تحلیل عملکرد  هوافضا یمهندس

 . ردیگیمرا در بر  هاسامانهن از ای يبرداربهرهو مدیریت  هاسامانهتدوین روند تعمیر و نگهداري این 
 

 ف و هدف: یتعر -2
است که هدف آن ارتقا سطح دانش  یآموزش عال یلیتحص يهادورهاز  یکی هوافضا یمهندس یدوره کارشناس

ها دانشگاه سطحهم هاآن یو عمل ينظر يهااست که آموخته يت افراد مستعدیو ترب هوافضاکشور در رشته  یمهندس
شوند تا یآماده م هوافضا یمهندس آموختگاندانشن دوره، یا یجهان باشد. با ط یو صنعت یشرفته علمیو مراکز پ

با  ی، محاسبات طراحیمقدمات یه، طراحیق و مطالعه اولیشامل تحق یصنعت يهاپروژه ياجرا يف محوله برایوظا
و  ير و نگهداریت و اجرا و تعمیریمدد، یساخت و روش تول ين فناوری، تدویها و مدارك فنه نقشهیات و تهیجزئ

به عهده  هوافضا یمرتبط با مهندس يهاحوزهه یدر کل یو فن یعلم یرا با آگاهاز محصولات هوافضایی  يبرداربهره
و  ی، کارگاهیشگاهی، آزمايشامل دروس نظرهوافضا  یمهندس یت انجام دهند. دوره کارشناسیگرفته و با موفق

 است. يکارآموز
 

 :ضرورتاهمیت و 
صنعت و فناوري در جهان، که سرآمد آن صنعت هوافضا  زیانگشگفتعلوم همراه با توسعه  روزافزونبا رشد سریع و 

جهان قرار  يهادانشگاهآموزشی نیز همگام با رشد علم و فناوري در دستور کار اکثریت  يهادوره، بازنگري باشدیم
 ییشکوفامناسب و تلاش مضاعف و پشتیبانی و حمایت دانشگاه در رشد و  يزیربرنامهبا  و لازم است دارد

بوده و در ارتقاي نام جمهوري  مؤثرمفید و گام برداریم. امید است این تلاش استعدادهاي درخشان جوانان کشورمان 
 سته داشته باشد.اسلامی در عرصه دانش و فناوري جهانی نقشی شای

 
 آموختگاننقش، توانایی و شایستگی دانش 

 دانش آموختگان این رشته توانایی انجام موارد زیر را پیدا می کنند: 
طراحی وسایل پرنده هوافضایی، تولید نقشه هاي طراحی و نظارت بر ساخت آنها، تحلیل کارایی وسایل پرنده و 

پرنده هوافضایی،  بررسی پایداري مهارپذیري و کنترل پذیري آنها، طراحی و تحلیل سامانه هاي پیشران در وسایل
طراحی و تحلیل سازه هاي مورد استفاده در ساختار وسایل پرنده هوافضایی، انجام تحلیل هاي آیرودینامیکی با 

رم افزارهاي مختلف تخصصی پر کاربرد در زمینه طراحی، تحلیل محاسبات و نرم افزارهاي تخصصی مرتبط، کار با ن
رانش و همچنین آشنایی و نحوه استفاده از استانداردهاي مختلف در زمینه دینامیک پرواز و آیرودینامیک، سازه و پیش

 هوایی، هوانوردي و فضایی.
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 طول دوره و شکل نظام:  -3
 یباشد. هر واحد درسیهفته آموزش کامل م 16 یلیمسال تحصیسال است. طول هر ن 4ن دوره یطول متوسط ا

ساعت  48به مدت  یکارگاه یساعت و هر واحد درس 32به مدت  یشگاهیآزما یساعت و هر واحد درس 16 ينظر
 باشد. یم یلیمسال تحصیدر طول هر ن

 
 واحدهاي درسی:  -4

باشد. عناوین دروس مذکور در ادامه در می 1واحد به شرح جدول  140تعداد کل واحدهاي درسی این مجموعه 
 آورده شده است.   6تا  2جداول 
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 فصل دوم
 
 
 
 
 
 

 و مشخصات دروس نیجدول عناو
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 هوافضاهاي درسی دوره کارشناسی مهندسی دواح :1جدول 
 هاتعداد واحد سودرنوع  ردیف
 22 عمومیدروس  1

 22 دروس پایه 2

 46 الزامی -دروس اصلی  3

 37 الزامی - تخصصی دروس 4

 13 اختیاري -تخصصی دروس  5

 140 جمع
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 تعداد دروس هر سبد با توجه به انیو دانشجویان باید از م اندشدهمیتقسگوناگون  يبه سبدها یدروس عموم 
 2مطابق با جدول  یواحد عموم 22 درمجموعخود را انتخاب کنند.  موردنظراز آن سبد، دروس  ازیموردنواحد 

 گذرانده شود. باید
 

 عمومیدروس  :2 جدول

 نام درس گروه ردیف
یا هم  ازینشیپ ساعاتتعداد  تعداد واحد

 عملی نظري عملی نظري نیاز
1 

مبانی نظري 
 اسلامی

 واحد) 4(

 - - 32 - 2 و معاد) مبدأ( 1اندیشه اسلامی 
 1 - 32 - 2 (نبوت و امامت) 2اندیشه اسلامی  2
 - - 32 - 2 انسان در اسلام 3

4 
حقوق اجتماعی و سیاسی در 

 - - 32 - 2 اسلام

5 

 اسلامیاخلاق 
 واحد) 2(

فلسفه اخلاق (با تکیه بر مباحث 
 - - 32 - 2 تربیتی)

 - - 32 - 2 اخلاق اسلامی (مبانی و مفاهیم) 6
 - - 32 - 2 اخلاق خانواده 7
 - - 32 - 2 آیین زندگی (اخلاق کاربردي) 8
 - - 32 - 2 عرفان عملی در اسلام  9
10 

 انقلاب اسلامی
 واحد) 2(

 - - 32 - 2 اسلامی ایرانانقلاب 

آشنایی با قانون اساسی جمهوري  11
 - - 32 - 2 اسلامی ایران

 - - 32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی  12
تاریخ و تمدن  13

 اسلامی
 واحد) 2(

 - - 32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 
 - - 32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 14
 - - 32 - 2 تاریخ امامت 15
آشنایی با منابع  16

 اسلامی
 واحد) 2(

 - - 32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

 - - 32 - 2 البلاغهنهجتفسیر موضوعی  17

18 

 عمومی
 واحد) 8(

 - - 48 - 3 زبان فارسی
 - - 48 - 3 زبان انگلیسی 19
 - 32 - 1 - 1ی بدنتیترب 20
 20 32 - 1 - )1(ورزش  2ی بدنتیترب 21
 - - 32 - 2 دانش خانواده و جمعیت 22

  64 672 2 42 جمع کل
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  باشندیم 3دروس پایه مطابق با جدول. 
 

 پایهدروس  :3 جدول

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 - - 48 - 3 1ریاضی عمومی  1
 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 2ریاضی عمومی  2
 1 عمومی ریاضی - 48 - 3 معادلات دیفرانسیل 3
 - - 48 - 3 نویسی کامپیوتربرنامه 4

 یا دیفرانسیل معادلات کامپیوتر، نویسیبرنامه - 32 - 2 محاسبات عددي 5
 نیاز هم

 - - 48 - 3 (مکانیک و حرارت) 1فیزیک  6
 نیاز همیا  1 کیزیف 32 - 1 - 1آزمایشگاه فیزیک  7

(الکتریسیته و  2فیزیک  8
 1 کیزیف - 48 - 3 مغناطیس)

 نیاز همیا  2 کیزیف 32 - 1 - 2آزمایشگاه فیزیک  9
  64 320 2 20 جمع کل
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  از: اندعبارت یواحد است. دروس اصل 46 یاز دروس اصل ازیموردنجمع واحد 
 

 الزامی - اصلیدروس  :4جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 هم یا 1 فیزیک و 1 عمومی ریاضی - 48 - 3 کیاستات 1
 نیاز

 2 کیزیف - 48 - 3 برق یمهندس یمبان 2
 کیاستات - 64 - 4 کینامید 3
 کیاستات - 48 - 3 1 مکانیک مصالح 4

 معادلات و 2 عمومی ریاضی - 48 - 3 یمهندس یاضیر 5
 دیفرانسیل

 برق مهندسی مبانی 32 - 1 - برق یمهندس یمبان شگاهیآزما 6
 - - 32 - 2 هوافضا یبر مهندس يامقدمه 7
 نیاز هم یا استاتیک - 48 - 3 1 الاتیس کیمکان 8

 همیا  دیفرانسیل معادلات ،1 فیزیک - 48 - 3 1 کینامیترمود 9
 نیاز

 1ترمودینامیک  - 32 - 2 2ترمودینامیک  10
 1 مکانیک مصالح 32 - 1 - مکانیک مصالح شگاهیآزما 11
 مهندسی ریاضیو  دینامیک - 48 - 3 یکیارتعاشات مکان 12
 یا هم نیاز یکیارتعاشات مکان - 48 - 3 کیکنترل اتومات 13
 و دینامیک ارتعاشات مکانیکی 32 - 1 - دینامیک و ارتعاشات شگاهیآزما 14
 مهندسی ریاضی و 2 ترمودینامیک - 48 - 3  انتقال حرارت 15

و انتقال  کینامیترمود شگاهیآزما 16
 و انتقال حرارت 2 ترمودینامیک 32 - 1 - حرارت

 - 32 16 1 1 1ی صنعت ینقشه کش 17
 - 48 - 1 - کاريکاري و ورقکارگاه جوش 18
 واحد 65 گذراندن - - 1 - 1کارآموزي  19
 1 یصنعت ینقشه کش 32 16 1 1 2نقشه کشی صنعتی  20
 1 کارآموزي - - 1 - 2کارآموزي  21

  240 592 9 37 جمع کل
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  یواحد دروس تخصص 13و همچنین  5اجباري مطابق جدول  واحد دروس تخصصی 37دروس تخصصی شامل 
 .شوندیمانتخاب  10تا  6اختیاري است که از مجموعه دروس یکی از جداول 

 
 الزامی - تخصصیدروس  :5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 1 سیالات مکانیک - 48 - 3  1 کینامیآئرود 1
  1 آئرودینامیک - 48 - 3  2 کینامیآئرود 2
 1 کینامیآئرود 32 - 1 - 1 آئرودینامیک آزمایشگاه 3
 1 کینامیآئرود - 48 - 3  1پرواز  کیمکان 4

   دینامیک و 1 پرواز مکانیک - 48 - 3 2 پرواز کیمکان 5
 کنترل اتوماتیک (یا هم نیاز)

 نیاز هم یا 2 پرواز مکانیک - 48 - 3  1 مایهواپ یطراح 6
 2 ترمودینامیک و 1 سیالات مکانیک - 48 - 3 جت پیشرانش اصول 7
 1مکانیک مصالح  - 48 - 3 ییهوا يهاسازهتحلیل  8
 ییهوا يهاسازه لیتحل - 48 - 3 افضاییهو يهاسازه یطراح 9

10 
هاي ساخت علم مواد و روش

 - 48 - 3 هاي هوافضاییسامانه
 مهندسی بر ايمقدمه و 1 مصالح مکانیک

 هوافضا
 هوافضا مهندسی بر ايمقدمه - 32 - 2 استانداردهاي هوافضایی 11

 هايسیستم و سازه کارگاه 12
 48 - 1 - هواپیما مکانیکی

 ،مواد علم کاري،ورق و جوشکاري کارگاه
 هم یا هوافضایی هايسامانه ساخت هايروش

 نیاز

 سامانه و موتور کارگاه 13
 نیاز هم یا جتپیشرانش  اصول 48 - 1 - هواپیما رسانیسوخت

 آلات هايسیستم کارگاه 14
 نیاز هم یا 2 پرواز مکانیک 48 - 1 - هواپیما دقیق

 هواپیما دقیق آلات هايسیستم کارگاه 48 - 1 - اویونیککارگاه  15
 واحد 100حداقل  - - - 3  یپروژه تخصص 16

  224 464 5 32 جمع کل
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 واحد است. دانشجو ملزم است حداقل سه واحد از جدول  13 ياریاخت - یاز دروس تخصص ازیجمع واحد موردن
تنها از یکی  ماندهیباق ياریاخت - یدروس تخصص شودیم هی. توصدی) اخذ نماییهوافضا لیوسا ی(بسته طراح 8

 شانیو کسب مجوز از ا مبدأ گروه ریمد دیبا صلاحد تواندیمدانشجو  نیشوند. همچنانتخاب  10تا  6از جداول 
دانشگاه  يهاگروه گریدرس از د کیهوافضا و  یارشد مهندس یدرس از دروس مقاطع کارشناس کیحداکثر 

 .دیاخذ نما ازینشیپ تیاصفهان با رعا
 

 )شرانشیو پ کینامیآئروداختیاري (بسته  - تخصصیدروس  :6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

محاسبات عددي و  - 48 - 3 محاسباتی سیالات دینامیک بر ايمقدمه 1
 2آئرودینامیک 

 2 آئرودینامیک - 48 - 3 آئرودینامیک در تجربی هايروش 2
 2 آئرودینامیک - 48 - 3 بالگرد کینامیآئرود 3

 و 2 ترمودینامیک - 48 - 3 هانیوماشبتور 4
 1 آئرودینامیک

 2 ترمودینامیک - 48 - 3 فضایی و موشکی پیشرانش اصول 5
 - - 48 - 3 شیمی عمومی 6
   2 ترمودینامیک - 32 - 2 سوخت و احتراق 7
 2 آئرودینامیک 32 - 1 - 2 آئرودینامیک آزمایشگاه 8
 1 آئرودینامیک 32 - 1 - آزمایشگاه مکانیک سیالات 9
 2آئرودینامیک  - 48 - 3 آئرودینامیک وسایل پرنده هوایی 10
 2 ترمودینامیک - 48 - 3 داخلی احتراق موتورهاي 11
 - - 48 - 3 مباحث ویژه در مهندسی هوافضا 12
 - - 32 - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو 13

زبان تخصصی و گزارش نویسی فنی در  14
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2 هوافضامهندسی 

  64 528 2 33 جمع کل
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هوایی و هوانوردي)بسته اختیاري ( -تخصصی دروس  :7جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 اویونیک 1
 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 پرواز آزمایش 2
 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 ناوبري هوایی 3
 2کنترل اتوماتیک و مکانیک پرواز  - 48 - 3 هاي کنترل خودکار پروازسیستم 4

 تیو صلاح نیمیا تیریمد ستمیس 5
 يپرواز

 استانداردهاي هوافضایی - 48 - 3

 - - 32 - 2 مایهواپ يو نگهدار ریتعم تیریمد 6

ساخت  يهاعلم مواد و روش - 32 - 2 هاي غیر مخرب تست 7
 ییهوافضا يهاسامانه

 - - 48 - 3 مباحث ویژه در مهندسی هوافضا 8
 - - 32 - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو 9

در زبان تخصصی و گزارش نویسی فنی  10
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2 مهندسی هوافضا

  - 416 0 26 جمع کل

 
 )ییهوافضا لیوسا یبسته طراحاختیاري ( - تخصصیدروس  :8جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 1 هواپیما طراحی - 48 - 3 2 هواپیما طراحی 1
 1طراحی هواپیما  - 48 - 3 بالگرد طراحی اصول 2

پرنده  لیوسا یستمیس یطراح 3
 - - 48 - 3 نیسرنشیب

 هوافضا مهندسی بر ايمقدمه - 48 - 3 فضایی هايسامانه کاربرد و طراحی 4

 1 مصالح مکانیک نیاز، هم یا دینامیک - 48 - 3 1 اجزاء یطراح 5
 1 صنعتی کشینقشه و

 ماشین دینامیک - 48 - 3 هامکانیزم طراحی 6

 يهاموشک یستمیس یطراح 7
 - - 48 - 3 یکیتاکت

 - - 48 - 3 مباحث ویژه در مهندسی هوافضا 8
 - - 32 - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو 9

زبان تخصصی و گزارش نویسی فنی  10
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2 در مهندسی هوافضا

  - 448 0 28 جمع کل
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 هاي هوافضایی)سازهبسته اختیاري ( -تخصصی دروس  :9جدول 

 نام درس ردیف
تعداد 
 نیاز یا هم نیازپیش تعداد ساعات واحد

  عملی نظري عملی نظري
 هوایی هايسازه تحلیل و عددي محاسبات - 48 - 3 محدود اجزاء روش بر ايمقدمه 1
  مواد علم هوایی، هايسازه تحلیل - 48 - 3  مرکب مواد مکانیک 2

 و 1 مصالح مکانیک نیاز، هم یا دینامیک - 48 - 3 1طراحی اجزاء  3
 1 صنعتی کشینقشه

 1طراحی اجزاء  - 48 - 3 2طراحی اجزاء  4
 دینامیک - 48 - 3 ماشین دینامیک 5
 ماشین دینامیک - 48 - 3 هامکانیزم طراحی 6
 بالاتر یا دوم سال 48 - 1 - ابزارسازي و ابزارماشین کارگاه 7
 - - 48 - 3 مباحث ویژه در مهندسی هوافضا 8
 - - 32 - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو 9

زبان تخصصی و گزارش نویسی  10
 فنی در مهندسی هوافضا

 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  48 400 1 25 جمع کل
 
 
 

 یی)هوافضا هايامانهس يکنترل و ناوبر ت،یبسته هدااختیاري ( - تخصصیدروس  :10جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش
 عملی نظري عملی نظري

 دینامیک و مهندسی ریاضی - 48 - 3 فضایی مدارهاي مکانیک 1
 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 اویونیک 2
 2پرواز مکانیک  - 48 - 3 پرواز آزمایش 3
 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 سازي پروازمبانی شبیه 4
 اتوماتیک کنترل و عددي محاسبات - 48 - 3 هوشمند هايسیستم طراحی 5
 برق مهندسی مبانی و اتوماتیک کنترل - 48 - 3 کیمکاتروناي بر مقدمه 6
 اتوماتیک کنترل 32 - 1 - آزمایشگاه کنترل 7
 کیکنترل اتومات - 48 - 3 در فضا کیاتومات يهاستمیس 8
 2 پرواز مکانیک - 48 - 3 ناوبري هوایی 9
 2 پرواز مکانیک و اتوماتیک کنترل - 48 - 3 پرواز خودکار کنترل هايسیستم 10
 2 پرواز مکانیک - 48 - 3 عمودپرواز و بالگرد پرواز دینامیک 11
 1 عمومی ریاضی - 48 - 3 مهندسی احتمالات و آمار 12



   

19 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 - - 48 - 3 هوافضا یدر مهندس ویژه مباحث 13
 - - 32 - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو 14

15 
زبان تخصصی و گزارش نویسی 

 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2 فنی در مهندسی هوافضا

  32 640 1 40 جمع کل
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 
 
 
 
 
 

 فصل سوم
 
 
 
 
 
 

 از دروس (هدف و سرفصل دروس) کیهر يهایژگیو
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 1عمومی  ریاضی

(Calculus I)  
 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ساعت) 32(  دارد حل تمرین:
 ندارد :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

ها و دنباله ،متغیره حقیقیهدف از این درس آشنایی با مفاهیم اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع یک 
 هاي حقیقی و همچنین آشنایی با میدان اعداد مختلط.سري

 
 رئوس مطالب:

 اعداد حقیقی: یادآوري اعداد حقیقی، ماکزیمم، مینیمم، سوپریمم و اینفیمم. -1
اعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نمایش هندسی اعداد مختلط، نمایش قطبی اعداد مختلط،  -2

 هاي اعداد مختلط.شهری
 توابع حقیقی: تابع، اعمال جبري روي توابع حقیقی، یک به یک، پوشا، ترکیب توابع، تابع معکوس.  -3
دلتا، حد چپ و راست، حد در بینهایت، حدهاي بینهایت، قضایاي -اپسیلون حد و پیوستگی: حد با استفاده از  -4

 ي مقدار میانی.مربوط به حد، پیوستگی و قضایاي مربوط به آن مانند قضیه
اي، مشتق ي زنجیریهگیري، تعبیر مشتق به عنوان نرخ تغییرات، قاعدهمشتق: تعریف مشتق، دستورهاي مشتق  -5

ثلثاتی و معکوس آنها، مشتق ضمنی، قضایاي رل و مقدار میانگین، صعود و نزول، توابع معکوس، مشتق توابع م
 ها، تقعر، دیفرانسیل، کاربردهاي هندسی و فیزیکی مشتق.اکسترمم

انتگرال: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اولیه، قضایاي اساسی حساب دیفرانسیل، معرفی لگاریتم طبیعی با استفاده  -6
یی و هذلولوي، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولوي و معکوس آنها، از انتگرال، توابع نما

ي کسر و برخی تعویض متغیرهاي خاص، برخی کاربردهاي گیري مانند تعویض متغیر، تجزیههاي انتگرالروش
 ي طول خم، سطح و حجم، انتگرال ناسره.انتگرال مانند محاسبه

ي هاي توانی، شعاع و بازههاي همگرایی، سريهاي عددي، آزمونها و سريالهها: معرفی دنبها و سريدنباله -7
 ي تیلور.همگرایی، قضیه

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 



   

22 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson 

Addison Wesley, 2010. 
2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 
3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, 

John Wiley & Sons, 2007. 
4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 

1984. 
5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison 

Wesley, 2014. 
  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 2عمومی  ریاضی
(Calculus II)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ساعت) 32( دارد حل تمرین:
 1 ی عمومیریاض :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

آیند از قبیل جبر خطی، معادلات می 1ي مباحث ریاضی بیان مباحث تکمیلی حساب دیفرانسیل و انتگرال که در ادامه
اي و برخی الخط و رویههاي منحنیهاي چندگانه، انتگرالتوابع چند متغیره، انتگرال خط و صفحه، توابع برداري،

 قضایاي مهم مانند قضایاي گرین، دیورژانس و استوکس.
 

 رئوس مطالب:
با  AX=Y، بردار، جمع برداري و ضرب اسکالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه nRجبر خطی: فضاي  -1

 پلکانی، دترمینان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال و وابستگی خطی.-استفاده از روش سطري
هاي درجه دوم، و خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه 3Rهندسه تحلیلی و آنالیز برداري: ضرب خارجی در   -2

اي و کروي، توابع برداري، مشتق توابع برداري، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر برحسب هاي قطبی استوانهمختصات
 ي بوسان.هاي مماسی و قائم، صفحه و دایرهپارامتر طول قوس، کنج فرنه، خمیدگی (انحنا)، تاب، شتاب

تغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد (وجود و عدم وجود)، پیوستگی، منحنی تراز، مشتقات جزئی، توابع چند م -3
و  ي مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اکسترمماي، دیفرانسیل، مشتق ضمنی، صفحهي زنجیرهقاعده

 ضرایب لاگرانژ.
گیري، مرتبط مانند تعویض ترتیب انتگرالگانه و قضایاي هاي دوگانه و سههاي چندگانه: انتگرالانتگرال  -4

اي و کروي هاي چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانهتعویض متغیر در انتگرال
 ي ناسره.به عنوان حالات خاصی از تعویض متغیر، انتگرال هاي چندگانه

گرادیان، تابع پتانسیل، انتگرال مستقل از مسیر،  الخط، میدانانتگرال برداري: میدان برداري، انتگرال منحنی  -5
 اي، دیورژانس، چرخه، قضایاي دیورژانس و استوکس.ي گرین، انتگرال رویهقضیه

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 منابع اصلی:



   

24 
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1. R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison 
Wesley, 2010. 

2. T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 
3. S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John 

Wiley & Sons, 2007. 
4. R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 
5. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison 

Wesley , 2014. 
 

  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 معادلات دیفرانسیل
(Differential Equations) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ساعت) 32( دارد حل تمرین:
 1 عمومی ریاضی :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

شنا نیهدف ا شجو ییدرس آ ساز انیدان سیساده به کمک معادلات د يبا مدل شنا یمعمول لیفران از  یبا برخ ییو آ
 زیجوابها ن یفیک فیبر رفتار و توص دیجوابها تأک یکم فیمعادلات است. علاوه بر توص نیا یلیحل تحل يروش ها

 درس خواهد بود. نیاز اهداف ا
 رئوس مطالب:

)، یرخطیغ ،یخط ؛یجزئ ،ی(معمول لیفرانســـیمعادلات د يرده بند ل،یفرانســـیمعادله د کی فیمقدمات: تعر
 معادله.  کیمرتبه 

جواب بدون  یفیرفتار ک صیتشخ-2مرتبه اول،  لیفرانسیساده با معادلات د يمدلساز-1مرتبه اول:  معادلات
مرتبه اول،  یخط لیفرانســیروش حل معادلات د-3)، یتعادل يســو و جوابها يها دانیم یحل معادله (بررســ

س ستگ یرفتار مجانب یبرر شدن یرخطیمعادلات غ-4 ه،یاول ریبه مقاد یجوابها و واب روش حل معادلات  ،یجدا
ها -5همگن،  فاوت عادلات خط يت عادلات خودگردان و د-6 ،یرخطیو غ یم ـــد  ت،یجمع کینامیم مدل رش

 انتگرال ساز. يحل معادلات کامل و عامل ها-7 ک،یلجست
ضرا-1مرتبه دوم و بالاتر:  معادلات جوابها در  یثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانب تیمعادلات مرتبه دوم با 

ضرا-2سه حالت مختلف،  سک رثابت،یغ بیمعادلات مرتبه دوم با  ض ن،یران -3آبل، روش کاهش مرتبه،  هیق
روش  میتعم-6رها، پارامت رییو روش تغ نینامع بیروش ضـــرا رهمگن،یمعادلات غ-4 لر،یاو-یمعادله کوشـــ

 مرتبه بالاتر از دو. لیفرانسیگفته شده به معادلات د يها
سیمعادلات د يبرا يسر يجوابها معادلات  یبررس ،يحول نقاط عاد يجواب سر-1مرتبه دوم:  یخط لیفران

 منظم، معادلات بسل و توابع بسل. نیحول نقاط تک يجواب سر-2و لژاندر،  شفیچب
ضا -1لاپلاس:  لیتبد ضابطه ا -2معکوس لاپلاس،  لیمربوطه، تبد يایق سط توابع چند به کمک توابع  يب
ـــا ،ياپله لاپلاس مشـــتقات تابع، حل  لیتبد-3لاپلاس توابع متناوب،  لیانتقال و کاربرد آنها، تبد يایقض

(تابع ضربه)،  راكید افتهی میتابع تعم-4 وسته،ی(سمت راست) ناپ يرویبا تابع ن هیمقدار اول لیفرانسیمعادلات د
 .يریتأخ يحل معادلات ولترا چش،یانتگرال پ-5 رو،یبا تابع ضربه  به عنوان تابع ن لیفرانسیحل معادلات د

ستگاه ساز-1مرتبه اول:  یمعادلات خط د ستگاهها ،  يمدل سئله خط-2با د سx’=Axهمگن  یحل م  ی، برر
با توجه به مقاد ها  تار جواب با ماترA ژهیو ریرف ـــاز يبا قطر ریمتغ ریی، تغexp(At) سی، حل   کیو تفک يس

 وابسته. يرهایمتغ
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. W. E. Boyce and R. Diprima, Elemenary Differential Equations and Boundary Value 
Problems, 10th Edition, 2012.  

2. C. H . Edward and D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, 
Pearson Education Inc., 2008. 

3. D. G . Zill, A First Course in Differential Equations with modeling Applications, 10th 
Edition, Brooks/ Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  وتریکامپ یسینوبرنامه
(Computer Programming) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ندارد :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

 سازي کامپیوتر است.آشنایی دانشجویان با مفاهیم برنامههدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
، معرفی هوافضادر  یسینوبرنامهو معماري کامپیوتر، جایگاه  افزارسختمقدمه و تاریخچه مختصر کامپیوتر:  -1

 ، معرفی متلب.کامپیوتر  يسازبرنامه يافزارهانرم
انواع  يسازادهیپمعرفی مفهوم الگوریتم و فلوچارت، نحوه  مروري بر مفاهیم ساختمان داده و الگوریتم: -2

 .آن يسازبرنامهمحیط سی و  آشنایی با ساختار برنامه،  هافلوچارتبه کمک  يهاتمیالگور
 .توابع يسازادهیپ يهاروش، مرور هاکلاسآشنایی با کلاس و توابع درون  :افتهیساخت یسینوبرنامه -3
آشنایی با مفهوم  ،هاشرط و هاحلقه ،سیدر زبان  یسینوبرنامهپایه  يساختارها :يسازبرنامهمهم  يساختارها -4

 .سی یسینوبرنامهدر زبان  هاسیماترو  هاهیآرا
و  هالیفا، کار با هادادهآشنایی با محیط خط فرمان، دستورات ورودي و خروجی  روش طراحی واسط کاربري: -5

 .رایانه یسینوبرنامهگرافیکی  يهاطیمح، آشنایی با هاواسطه
بازگشتی براي  يهاروشانواع  يسازادهیپو جستجو،  يسازمرتب يهامتیالگورپیشرفته: آشنایی با  يهاتمیالگور -6

 .حل مسائل
 .توابع و امکانات متلببه کمک  یسینوبرنامهدر متلب:  يسازبرنامه -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 

 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. M. Vine, C Programming for the Absolute Beginner, Course Technology PTR, 2002.  
2. S. Kochan, Programming in C, 3rd Edition, Sams, 2004. 
3. P. Deitel, Java How to Program, 11th Edition, Sams, 2016. 
4. J. Stephen, MATLAB Programming for Engineers, 4th Edition, Sams, 2009.  

 

  

https://www.amazon.com/MATLAB-Programming-Engineers-Stephen-Chapman/dp/049524449X
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 محاسبات عددي 
(Numerical Calculation) 

 

 2 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:

نویسی کامپیوتر، معادلات برنامه :ازینشیپ پایه نوع درس:
 ازیهم ندیفرانسیل یا 

 
 هدف درس: 

ي عددي، هاروشي سازادهیپهاي محاسبات عددي در حل مسائل مهندسی و هدف این درس آشنایی با روش
 باشد. معادلات غیرخطی و دستگاه معادلات می

 
 رئوس مطالب:

 .انتشار خطا، خطاي توابعخطاها و اشتباهات: منابع خطا، خطاي مطلق و نسبی،  -1
آن در مسائل عددي، تفاضلات متناهی و جدول  کاربردیابی و یابی و برونیابی: اهمیت درونیابی و بروندرون -2

هاي ها، روش نیوتن، روش استرلینگ، روش لاگرانژ، خطاي روشايیابی به کمک چندجملهتفاضلی، درون
 .یابیدرون

، روش نصف کردنروش  ها،ي وجود ریشههاي مختلف: مفاهیم اولیه دربارههاي معادلات با روشیافتن ریشه -3
 .رفسون، روش وتري (سکانت) - رفسون، تعبیر هندسی روش نیوتن - تکرار ساده، روش تکرار نیوتن

گیري عددي به روش گیري عددي و اهمیت آن در مهندسی، مشتقگیري عددي: مشتقگیري و انتگرالمشتق -4
گیري عددي به روش نیوتن، محاسبه و تخمین خطاي گیري عددي به کمک بسط تیلور، مشتقلاگرانژ، مشتق

گیري عددي و اهمیت آن در مهندسی، روش ذوزنقه، روش سیمپسون، هاي مختلف، انتگرالگیري با روشمشتق
هاي شگیري با روگیري عددي با دستورهاي تفاضلی، روش گاوس، محاسبه و تخمین خطاي انتگرالانتگرال
 .مختلف

هاي مستقیم حل دستگاه معادلات خطی، روش حذفی گوس، ی: روشرخطیغهاي معادلات خطی و حل دستگاه -5
 هاي تکرار در حل دستگاه معادلات خطی، روش تکرار ژاکوبی، روش تکرار گوسجردن، روش - روش گوس

 .ی، روش نیوتنرخطیغهاي عددي حل دستگاه معادلات سایدل، روش -
هاي عددي براي حل : اهمیت روش2و  1عددي براي حل معادلات دیفرانسیل معمولی مرتبه هاي روش -6

 .کوتا - معادلات دیفرانسیل و کاربرد آن در مهندسی، روش اویلر، روش تیلور، روش رانگ
 ، روش تیلور، روش رانگشدهاصلاححل عددي دستگاه معادلات دیفرانسیل مرتبه اول: روش اویلر، روش اویلر  -7

 .کوتا -
ها و کاربرد آن در ها: تعریف مقادیر و بردارهاي ویژه ماتریسو تعیین مقادیر ویژه آن هاسیماترعملیات روي  -8

نامعین، روش برداري، قضیه کیلی همیلتون، استفاده از قضیه کیلی همیلتون در محاسبه  بیضرامهندسی، روش 
 .وارون ماتریس، روش تریس یا لوري یر
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 گروه مهندسی مکانیک

ي، اچندجمله: اهمیت روش کمترین مربعات و کاربرد آن در مهندسی، تقریب توابع به توابع روش کمترین مربعات -9
 نقطه اتکا. nنقطه اتکا، بهترین سهمی گذرنده از  nبهترین خط گذرنده از 

حل عددي با استفاده از  تمیالگوری و تهیه سینوبرنامههاي ي حل عددي: آشنایی با روشافزارهانرمیی با آشنا -10
 ي کاربردي.افزارهانرم، آشنایی با یکی از شدهاشارههاي روش

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد: بازدید
 

 منابع اصلی: 
1. D. V. Griffiths, and I. M. Smith, Numerical methods for engineers, Chapman and 

Hall/CRC, 2006.  
2. J. H. Ferziger, Numerical methods for engineering application, 5th Edition, New York: 

Wiley, 2016. 
3. C. Gerald, and P. Wheatley, Applied Numerical Analysis, 5th Edition, Addison Wesley 

Longman, 2017. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 (مکانیک و حرارت) 1فیزیک 
(Physics I: Mechanics and Heat) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ندارد :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

 هدف این درس آشنایی مقدماتی با مفاهیم مکانیک کلاسیک و ترمودینامیک است.
 

 رئوس مطالب:
 طول، زمان، تحلیل ابعادي.، جرم، SIهاي یکاها ـ یکاهاي گیري، دستگاهگیري: علم و اندازهاندازه -1
 (ضرب داخلی و خارجی).  هاي برداريآنالیز برداري: جمع و تفریق بردارها، ضرب  -2
(حرکت یکنواخت و حرکت با شتاب  يبعدکیسینماتیک حرکت: تعاریف جابجایی، سرعت و شتاب، حرکت  -3

 اي).(نسبیت گالیله نسبیهاي اي)، سرعت نسبی و شتاب(حرکت پرتابی و حرکت دایره يدوبعدثابت)، حرکت 
ین دوم و سوم (مفاهیم (تعریف ناظر و چارچوب لخت)، قوان دینامیک حرکت: قوانین نیوتن شامل قانون اول -4

 ).جرم و نیرو
 قوانین نیرو: نیروي وزن، نیروي کشسانی هوك، نیروي اصطکاك، کشش نخ و ... . -5
 (قضیه کار ـ انرژي)، توان، کار نیروهاي داخلی.کار و انرژي: کار نیروي ثابت، کار نیروي متغیر، اصل کار  -6
 پایستگی انرژي. ي: نیروهاي پایستار و ناپایستار، پایستگی انرژي مکانیکی،پایستگی انرژ -7
 .يبعدسهبرخوردهاي دو و  ،يبعدکیبرخوردهاي کشسان و ناکشسان  ضربه و برخورد: ضربه، -8
بردار، گشتاور  عنوانبهاي هاي زاویهکمیت اي،ب زاویهشتا اي،سینماتیک حرکت دورانی: جابجایی، سرعت زاویه -9

 انرژي جنبش دورانی. اي،تکانه زاویه نیرو،
قانون پایستگی  اي،دینامیک حرکت دورانی: معادلات حرکت دورانی، دوران حول محور ثابت، غلتش صفحه -10

 اي.تکانه زاویه
اسنجی، معادله دماسنجی، نقاط استاندارد دماسنجی: تعادل گرمایی، اصل صفرم ترمودینامیک، پارامتر دم -11

 ، انبساط گرمایی.وسیسلسفارنهایت و  اسیمقدماسنجی، مقیاس دمایی گاز کامل، 
هاي انتقال گرما، گرما و کار، قانون اول ترمودینامیک، کاربردهاي ساده قانون اول، گرما: انرژي گرمایی، راه -12

و  فشارهم ،حجمهم ،دماهمندهاي مختلف روي گاز کامل (فرای توصیف ماکروسکوپی)،( حالت گاز کامل معادله
 دررو)بی

ي فشار، تغییر دما بر اساس محاسبهلت گاز کامل (توصیف میکروسکوپیک)، نظریه جنبشی گازها: معادله حا -13
گاز کامل، درجات آزادي و تقسیم مساوي انرژي، تابع توزیع ماکسول  گرماي ویژه ها،انرژي جنبشی مولکول

 مولکولی. يهاسرعتبراي 



   

32 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

کارنو، قانون دوم ترمودینامیک، بازده  ، چرخهریناپذبرگشتپذیر و قانون دوم ترمودینامیک: فرایندهاي برگشت -14
 ها، آنتروپی، آنتروپی و قانون دوم، دیدگاه آماري آنتروپی. ها، یخچالماشین

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10th Edition, John Wiley Sons, 

2014. 
2. R. A. Seerway , C. Vuille , College Physics, 10th Edition, Cengage Leranting, 2015.  
3. H. D. Young , R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14th Edition, Person 

Education Limited, 2016. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  1 کیزیف شگاهیآزما
(Physics I Laboratory) 

 

 1تعداد واحد عملی:  -تعداد واحد نظري: 
 داردنحل تمرین: 

 ازیهم نیا  1فیزیک : ازینشیپ نوع درس: پایه
 

 هدف درس:
 هایی جهت فراگیري قوانین نیوتن و ترمودینامیک. انجام آزمایش

 
 رئوس مطالب:

 گیري و محاسبه خطاها.آزمایش اندازه -1
 آزمایش حرکت در یک بعد و یک صفحه. -2
 آزمایش دینامیک ذره. -3
 آزمایش کار و بقاء انرژي. -4
 آزمایش سینماتیک و دینامیک دورانی. -5
 آزمایش ضربه. -6
 گرما و آشنایی با قوانین صفر، اول و دوم ترمودینامیک. گیري دما وآزمایش اندازه -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics', 10th Edition, John Wiley, Sons, 
2014. 

2. R. A. Seerway , and C. Vuille , College Physics, 10th Edition, Cengage Leranting, 2015.  
3. H. D. Young , R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14th Edition, Person 

Education Limited, 2016. 
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 )سیو مغناط تهیسی(الکتر 2 کیزیف
(Physics II: Electromagnetic) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 -تعداد واحد عملی: 

 داردن حل تمرین:
 1 کیزیف :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

این مبانی براي حل مسائل مقدماتی فیزیک  يریکارگبهو مغناطیسی و  تهیسیالکترآشنایی با مبانی هدف این درس 
 است.

 
 رئوس مطالب:

 :تهیسیالکتر
 يبندصورت( ، بقاي بار الکتریکی، قانون کولننارساناهاو  رساناهامینقانون کولن: بار الکتریکی، رساناها،  -1

 برداري)، کاربردهاي قانون کولن.
ي میدان حاصل از توزیع بار گسسته، مفهوم توزیع بار پیوسته، میدان میدان الکتریکی: مفهوم میداهن، محاسبه -2

 ، حرکت برا در میدان الکتریکی، دوقطبی الکتریکی در میدان الکتریکی.حاصل از توزیع بار پیوسته
 قانون گاوس: آزمایش فاراده و مفهوم شار الکتریکی، قانون گاوس و کاربردهاي آن. -3
الکتریکی، پتانسیل یک توزیع بار  یدوقطبو  یقطبتکالکتریکی، پتانسیل  لیپتانساختلافپتانسیل الکتریکی:  -4

 ).سیل الکتریکی (بارهاي گسسته و توزیع پیوسته، مفهوم انرژي پتانکیالکترواستاتپیوسته، پایستار بودن میدان 
ها (موازي، اي، کروي)، اتصال خازن(مسطح، استوانه ي ظرفیت خازنها: تعریف خازن، محاسبهها و عایقخازن -5

 ها.ها، قانون گاوس و عایقدر خازن، خازن محتوي عایق، قطبیدگی عایق هشدرهیذخمتوالی)، انرژي 
 جریان الکتریکی: چگالی جریان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژي الکتریکی در یک میدان الکتریکی. -6
اژ لتهاي متوالی (سري) و موازي، قانون ومدارهاي الکتریکی: نیروي محرکه الکتریکی، مدارهاي ساده (مقاومت -7

، سنجولتگیري الکتریکی (هاي اندازهاي، دستگاه)، تحلیل مدارهاي چند حلقهکیرشهف، قانون جریان کیرشهف
 . RC، پتانسیل سنج)، مدارهايسنجاهم، آمپرسنج

 
 مغناطیس: 

 دار انیجرباردار در میدان مغناطیسی، حلقه  طیسی، نیروي مغناطیسی، حرکت ذرهمفهوم مغنا :میدان مغناطیسی -1
 در میدان مغناطیسی، کاربردها (سیکلوترون، اثر هال، موتورهاي الکتریکی).

هاي القایی، قانون فاراده، شار مغناطیسی، القاء و بقاي انرژي، میدان الکتریکی : جریانیسیالکترومغناطالقاي  -2
 .RL، انرژي مغناطیسی، نوسان در مدار RLو القاي متقابل، مدارهاي  ییخودالقاالقایی 

، خود القاء در مدار ac، منابع جریان متناوب و فازورها، مقاومت در مدار RLCهاي جریان متناوب: مدارهاي مدار -3
AC خازن در مدار ،AC مدار سري ،RLC توان در مدار ،AC تشدید در مدار ،RLC .سري 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

ون آمپر، معادلات و مغناطیس، میدان مغناطیس القایی، تعمیم قان تهیسیالکترمعادلات ماکسول: معادلات اساسی  -4
 ، معادله موج، طیف امواج الکترومغناطیسی.یسیالکترومغناطماکسول، امواج 

فشار  نگ و شدت نور،بردار پوئین تی ، سرعت نور،یسیالکترومغناطموج  عنوانبهامواج الکترومغناطیسی: نور  -5
 تابش.

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10th Edition, John Wiley Sons, 

2014. 
2. R. A. Seerway , C. Vuille , College Physics, 10th Edition, Cengage Leranting, 2015.  
3. H. D. Young, R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14th Edition, Person 

Education Limited, 2016. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  2 کیزیف شگاهیآزما
(Physics II Laboratory) 

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 ازییا هم ن 2فیزیک  :ازینشیپ پایه نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي اولیه مدارهاي الکتریکی گیري الکتریکی الکترونیکی و انجام آزمایشهاي اندازهدستگاهفراگیري هدف این درس 
  است.

 
 رئوس مطالب:

 شناسایی اسیلوسکوپ. -1
 متر.شناسایی گالوانومتر و طرز کار آن و تبدیل آن به آمپرمتر و ولت -2
 و دیود و ترانزیستور. یقطبسهو  یدوقطبهاي رسم منحنی مشخصه لامپ -3
 ها.ها و تحقیق قوانین آنگیري ظرفیت خازناندازه -4
 .(RL-RC)گیري مقاومت ظاهري خود القاء اندازه -5
 گیري مقاومت.اندازه -6
 پل تار، وتسون و کلوین. -7
 رسم منحنی تحریک.  -8
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 اصلی:منابع 

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10th Edition, John Wiley Sons, 
2014. 

2. R. A. Seerway, and C. Vuille, College Physics, 10th Edition, Cengage Leranting, 2015.  
3. H. D. Young, R. A. Freedman and L. Ford, University Physics, 14th Edition, Person 

Education Limited, 2016.   
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 کیاستات
(Statics) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ازیهم نیا  1و فیزیک  1ریاضی عمومی  :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است تعادل استاتیکی ها وها و قابنیرویی، انواع سازه هايتحلیل سیستمهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
 اي بر استاتیک: اسکالر و بردار، قوانین نیوتن، سیستم آحاد.مقدمه -1
هاي یک بردار، لنگر یک نیرو حول یک نقطه و العمل، نیروهاي همرس، مؤلفهنیرو: انواع نیرو، عمل و عکس -2

نیروي معادل از یک سیستم نیرویی کوپل،  - حول یک خط، ضرب خارجی، قضیه وارینون، کوپل، سیستم نیرو
 بعدي، برآیند یک سیستم کلی، برآیند دورانی. هاي نیرویی سهاي، نیرو و کوپل در سیستمصفحه

بندي تعادل، عضوهاي دو و سه نیرویی، معادلات ، گروهسه بعدتعادل: نمودار جسم آزاد، شرایط تعادل در دو و  -3
 تعادل جایگزین. 

 ها. ها و ماشینها، روش مقاطع، خرپاهاي فضایی، قاباي، روش مفصلها: خرپاهاي صفحهسازه -4
: مراکز جرم، خط، صفحه و حجم، اجسام مرکب، قضیه پاپوس، تیرها، بار گسترده، نیروي شدهعیتوزنیروهاي  -5

 پذیر.هاي انعطاف، کابلهاآنبرشی، ممان خمشی و روابط بین 
 اینرسی، چرخش محورها.  يهاضربحاصلگشتاورهاي لختی: تعاریف، انتقال محورها، سطوح مرکب،  -6
هاي ها، تسمهها، دیسکها، یاتاقانها، پیچاصطکاك خشک، زاویه اصطکاك، گوه سمیمکاناصطکاك:  -7

 پذیر.انعطاف
کار مجازي، انرژي پتانسیل،  توسط یک نیرو و یک کوپل، کار مجازي، تعادل، اصل شدهانجامکار مجازي: کار  -8

 پایداري در موقعیت تعادل.
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. J. Meriam, L. Kreige, and J. N. Bolton, Engineering Mechanics: Statics, 8th Edition, 

John Wiley & Sons, 2014. 
2. F. Beer, E. Johnson, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics for 

Engineers, Statics and Dynamics, 11th Edition, McGraw-Hill, 2015. 
3. R. Hibbler, Engineering Mechanics: Statics and Student Study Pack with FBD 

Package, Prentice Hall, 2012.  
4. S. D. Sheppard, T. Anagnos, and S. L. Billington, Engineering Mechanics Statics, 

Wiley, 2017. 
 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=David+Mazurek&search-alias=books&field-author=David+Mazurek&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/Phillip-J.-Cornwell/e/B00THGD55K/ref=dp_byline_cont_book_4
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&text=Brian+Self&search-alias=books&field-author=Brian+Self&sort=relevancerank
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 برق  یمهندس یمبان
(Fundamentals of Electric Engineering)  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظري: 
 داردحل تمرین: 

 2 کیزیف: ازینشیپ یالزام - یاصلنوع درس: 
 

 هدف درس:
 دانشجویان یآشنای نیاست. همچن یساده مهندس يمدارها لیدانشجویان با نحوه تحل آشنا کردنهدف این درس 

 يهاستمیس و یکنترل ،یمخابرات يهاستمیسبا  یو آشنای هارشتهبرق در هر یک از  یمهندس یمبان يبا کاربردها
 از دیگر اهداف درس است. زیسه فاز ن

 
 رئوس مطالب:

 .یکیدینام يهاستمیس -1
 .اولیه تعاریف -2
 .هاستمیس بر حاکم قوانین -3
 .هاستمیس بر حاکم روابط -4
 .الکتریکی مدارهاي قضایاي -5
 .اول مرتبه مدارهاي -6
 .ماندگار حالت در مدارها تحلیل -7
 .فاز سه مدارهاي بر يامقدمه -8
 .منطقی مدارهاي و مخابرات، کنترل يهاستمیس مبانی با آشنایی -9

 .آشنایی با میکرو کنترلرها -10
 .ارتباطی يهاپروتکلآشنایی با  -11
 .جریان مستقیم و جریان متناوبآشنایی با نحوه عملکرد موتورهاي  -12

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
 .1391، انتشارات دانشگاه تهران، هاشبکهمدارها و  ینظریه اساس ،یمارالان دارجبه .پ .1

2.   R. H. Bishop, Mechatronics: an introduction, 3rd Edition, CRC Press, 2018. 
3.  A. E. Fitzgerald, D. E. Higginbotham, and A. Grabel, Basic electrical engineering, 12th 

Edition, McGraw-Hill Series in Electrical Engineering, Auckland: McGraw-Hill, 2005. 
4.  A. H. Robbins, and W. C. Miller, Circuit analysis: Theory and practice, Cengage 

Learning, 2016. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 کینامید
(Dynamics) 

 

 4 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 استاتیک :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 .است دینامیکیبررسی مفاهیم حرکت ذرات و اجسام صلب و محاسبه نیروهاي هدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
 ها، قوانین نیوتن.مقدمه و تعاریف دینامیک، بردارها و ماتریس -1
نقطه مادي، حرکت  الخطمیمستقتعریف حرکت، حرکت  سینماتیک نقطه مادي، دینامیک ذرات مادي، -2

صفحه، حرکت نسبی در  د،مماسی و قطبی)، اجسام مقی -(مختصات دکارتی، عمودي  الخط در صفحهمنحنی
 الخط در فضا، حرکت نسبی در فضا.حرکت منحنی

- (مختصات دکارتی، عمودي حرکت در صفحه،معادلات حرکت بر روي خط مستقیم سینتیک نقطه مادي، -3
اي، بقاء انرژي و و زاویهاي، ممنتوم خطی ژي پتانسیل، ضربه خطی و زاویهمماسی و قطبی)، کار و انرژي، انر

 حرکت جانب مرکز، حرکت نسبی. برخورد، شرحی بر ممنتوم،
 .سینماتیک و دینامیک مجموعه ذرات -4
سینماتیک اجسام صلب در صفحه، چرخش، حرکت مطلق، سرعت و شتاب نسبی، مرکز آنی صفر، حرکت نسبی  -5

 با انتقال موازي محورها، حرکت نسبی با دوران محورها.
 .حرکت با نیروي مرکزي -6
جرمی حول یک محور، جرم و شتاب، چرخش حول محور ثابت،  ممان اینرسی سینتیک اجسام صلب در صفحه، -7

 اي، کار و انرژي، کار مجازي، ضربه و ممنتوم.حرکت کلی صفحه
 حرکت مطلق و حرکت نسبی. صلب، سینماتیک اجسام صلب در فضا، بعدي اجساممعرفی حرکت سه -8
توم و معادلات انرژي حرکت، اي، خواص ممان اینرسی جرمی، ممنممنتوم زاویه سینتیک اجسام صلب در فضا، -9

 حرکت عمومی در صفحه، دوران حول یک نقطه، حرکت عمومی در فضا.
 .اجسام صلب يبعدسهآشنایی با سینماتیک  -10

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. J. L. Meriam, L. G. Kraige, and J. Bolton, Engineering Mechanics: Statics, 9th Edition, 

Wiley, 2018. 
2. F. Beer, Jr. E. R. Johnston, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics 

for Engineers: Statics and Dynamics, 12th Edition, McGraw-Hill, 2019. 
3. R. C. Hibbler, Engineering Mechanics: Statics and Dynamics, 14th Edition, Pearson 

Prentice Hall, 2015. 
4. A. Bedford, and W. L. Fowler, Engineering Mechanics: Dynamics, 5th Edition, Pearson 

Prentice Hall, 2008 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Anthony%20M.%20Bedford
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wallace%20Fowler
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  1مکانیک مصالح 
(Mechanics of Materials I) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : داردحل تمرین
 استاتیک: ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 فراگیري انواع تنش و کرنش، خواص مکانیکی مواد، بررسی پیچش، خمش و خیز تیرها است.هدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
تعریف تنش، انواع تنش، تانسور تنش، تنش عمودي و برشی، تنش در اتصالات، تنش  مفاهیم عمومی تنش، -1

 در مقاطع مایل، تنش تحت شرایط بارگذاري کلی، اجزاي تنش، ضریب اطمینان.
کرنش، تنش و کرنش حقیقی، قانون هوك، مدول الاستیسیته،  – تعریف کرنش، کرنش عمودي، نمودارتنش -2

شامل تغییرات درجه حرارت،  مسائلنامعین استاتیکی،  مسائلرفتار الاستیک ماده در برابر رفتار پلاستیک آن، 
 ضریب پواسون، قانون کلی هوك، مدول حجمی، کرنش برشی، تغییر شکل پلاستیک، تنش پسماند.

زاویه پیچش در محدوده الاستیک، شافت نامعین استاتیکی،  شکل در شافت دایروي، تنش و تغییر مفهوم پیچش، -3
هاي از ماده الاستوپلاستیک، تنش شدهساختهفرضیات تنش در شافت دایروي، تغییر شکل پلاستیک، شافت 

 پسماند، پیچش عضو غیر دایروي، مقاطع جدار نازك.
از چند  شدهساختهحدوده الاستیک، خمش عضوهاي تنش و تغییر شکل در م عضو متقارن تحت خمش خالص، -4

هاي پسماند، بارگذاري محوري در از مواد الاستوپلاستیک، تنش شدهساختهماده، فرضیات خمش، تیرهاي 
 صفحه تقارن، خمش نامتقارن، حالت کلی بارگذاري محوري، خمش عضوهاي خمیده.

، کاربرد توابع تکینی در تعیین نیروي برشی و ممان هاآنبار، نیروي برشی و ممان خمشی در تیر و روابط بین  -5
 خمشی در یک تیر.

 در عضوهاي جدار نازك، مرکز برش. هاي برشیتنش هاي برشی در یک تیر،تنش -6
 ترکیبی. مسائل -7
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی: 
1. E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2nd Edition, Pearson India, 2015. 
2. R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10th Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 
3. F. Beer, J. DeWolf, Jr. E. R. Johnston, and D. Mazurek, Mechanics of materials, 7th 

Edition, McGraw-Hill, 2014. 
4. J. M. Gere, and B. J. Goodno, Mechanics of Materials, 5th Edition, Brooks Cole, 2012. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ریاضی مهندسی
 (Engineering Mathematics) 

 

 3: نظري واحد تعداد
 -: تعداد واحد عملی

 : داردحل تمرین
 معادلات دیفرانسیل  و 2 ریاضی عمومی: ازینشیپ یالزام - یاصل: درس نوع

 
 هدف درس: 

هاي فوریه، حل معادلات سري ازجملههدف این درس فراگیري کاربردهاي اصلی ریاضیات در مهندسی مکانیک 
 دیفرانسیل با مشتقات جزئی و اعداد مختلط است.

 
 رئوس مطالب:

بسط در نیم دامنه، نوسانات واداشته، سري فوریه و انتگرال آن و تبدیل فوریه: تعریف سري فوریه، فرمول اویلر،  -1
 انتگرال فوریه.

معادلات با مشتقات جزئی: نخ مرتعش، معادله موج یک متغیره، روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر براي  -2
معادله لاپلاس در مختصات دکارتی و کروي و قطبی،  رهیدومتغمعادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج 

وویل و کاربردهاي آن، معادلات بیضوي، سهموي، هذلولوي، موارد استعمال تبدیل لاپلاس در نظریه اشتورم لی
 حل معادلات با مشتقات جزئی، حل معادلات مشتق جزئی با استفاده از انتگرال فوریه.

هاي مختلط: حد و پیوستگی، مشتق توابع متغیرها و توابع مختلط، توابع تحلیلی، نگاشت همدیس و انتگرال -3
تلط، توابع نمائی، مثلثاتی، هذلولی و لگاریتمی، مثلثاتی معکوس و نمائی با نماي مختلط، نگاشت موبیوس، مخ

هاي نامعین، فرمول انتگرال لهیوسبهانتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال گوس، محاسبه انتگرال خط 
هاي ها، محاسبه برخی از انتگرالیه ماندهها، قضگیري به روش مانده، انتگرالمک لورنو  لوریتهاي گوس، بسط

 حقیقی.
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th Eddition, John Wiley & Sons, 
2011. 
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2. J. W. Brown, and R. V. Churchill, Complex variables and applications, Boston: 
McGraw-Hill Higher Education, 2009. 

3. C. R. Wylie, and L. C. Barrett, Advanced engineering mathematics, New York: 
McGraw-Hill, 1960. 

4. D. Zill, W. S. Wright, and M. R. Cullen, Advanced engineering mathematics, Jones & 
Bartlett Learning, 2011. 

5. D. G. Duffy, Advanced engineering mathematics with MATLAB, Chapman and 
Hall/CRC, 2016. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 آزمایشگاه مبانی مهندسی برق
(Fundamentals of Electrical Engineering Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 مبانی مهندسی برق :ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 هاي الکتریکی) است.فراگیري عملی کار با تجهیزات برقی (مدارهاي الکتریکی، ماشینهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
 بخش اول: مدار

گیري شامل اسیلوسکوپ، هاي الکتریکی و وسایل اندازهآشنایی با عناصر مدارهاي الکتریکی، نحوه کار با دستگاه -1
 و غیره. (یک جلسه) آمپرسنجو  سنجولتمنبع تغذیه مستقیم، سیگنال ژنراتور، 

 (یک جلسه) .به ورودي پله RL, RCپاسخ مدارهاي مرتبه اول  -2
 (دو جلسه)  .به اول و دوم به تحریک سینوسیپاسخ حالت ماندگار مدارهاي مرت -3

 
 بخش دوم: ماشین 

 (دو یا سه جلسه) .باري و زیر بار ماشین جریان مستقیم با تحریک موازي، سري و مرکبآزمایش بی -1
.  ـجریان)  ـسرعت، گشتاور  ـسرعت، جریان (گشتاور (AC)هاي ماشین جریان متناوب آزمایش تعیین مشخصه -2

 (دو جلسه)
 (یک جلسه) .فاز، مشخصه منحنی هیسترزیس و تغییرات آن نسبت به ولتاژپلاریته ترانسفورماتور تک تعیین -3
 (یک جلسه) .بارينحوه اتصالات ستاره و مثلث در ترانسفورماتورها و آزمایش زیر بار و بی -4
 (یک جلسه) .آشنایی با ژنراتور سنکرون و تغییر بار اکتیو در آن -5
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ی مستمرارزشیاب
 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی: 
1. W. H. Hayt, J. E. Kemmerly and S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, 5th 

Edition, McGraw-Hill, 1993. 
2. P. C. Sen, Principles of electric machines and power electronics, John Wiley & Sons, 

2007. 
3. A. E. Fitzgerald, D. E. Higginbotham, and A. Grabel, Basic electrical engineering, 12th 

Edition, McGraw-Hill Series in Electrical Engineering, Auckland: McGraw-Hill, 2005. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هوافضا  یبر مهندس يامقدمه
(Introduction to Aerospace Engineering)  

 

 2 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ندارد :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي هوافضایی و ، اصول پرواز، سامانههوافضا یبا رشته مهندسجدید  يورود انیدانشجو ییآشناهدف این درس 
 ندهیآ يبراي زیرو برنامه لیبهتر در طول دوران تحص یابیریمس يبرا شانیکمک به ا منظوربه هاي هوافضاگرایش

 .است لیخود پس از فراغت از تحص يکار
 

 رئوس مطالب:
 اتمسفر و اتمسفر استاندارد. هاي ایجاد نیروي بالابرنده،اصول پرواز و روش -1
هاي مختلف بندي هواپیماها، پیکربنديدستههواپیما، اصول عملکرد، کاربرد، : دار نیسرنشهوایی  پرندهوسایل  -2

بندي و ساختار، پایداري و کنترل هواپیما، بالگردها، اصول عملکرد، کاربرد، دسته ،برآزا اجزايهواپیما، ساختار 
 هاي هوایی.افضا در ایجاد سامانههاي مختلف هونقش حوزه

انواع پهپاد، پایداري و کنترل پهپاد، نقش  بندي، ساختار و پیکربندياصول عملکرد، کاربرد، دسته: پهپادها -3
 هاي پهپاد.افضا در ایجاد سامانههاي مختلف هوحوزه

افضا هاي مختلف هوبندي، ساختار و پیکربندي، نقش حوزهاصول عملکرد، کاربرد، دستههاي موشکی: سامانه -4
 هاي موشکی.در ایجاد سامانه

هاي بندي، ساختار و پیکربندي، مدارات فضایی، نقش حوزهاصول عملکرد، کاربرد، دسته: هاي فضاییسامانه -5
 هاي فضایی.افضا در ایجاد سامانهمختلف هو

 بندي، ساختار و پیکربندي.، دستهاصول عملکرد، کاربرد: هاي پیشرانش هوافضاییسامانه -6
 ي.بندملکرد، کاربرد و دستهاصول ع: هاي هوافضاییهاي کنترل، هدایت و ناوبري سامانهسامانه -7
ح هاي هوافضایی، تشریمراحل طراحی، ساخت و تولید سامانه: فضاییهاي هوات و فرایند ایجاد سامانهحیا چرخه -8

 مراحل طراحی مفهومی و مقدماتی.
 هاي مختلف هوافضا.هاي تخصصی شاخهافزارآشنایی با برخی نرم -9

 .آشنایی با صنایع هوایی و هوا فضایی کشور و استان -10
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم رزشیابی مستمرا
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

 .1398، دانشگاه اصفهان اي بر مهندسی هوافضا،مقدمه ،فولادي ن. .1
2. O. M. Al-Habahbeh, Introduction to Aviation Engineering, University of Jordan, 2017. 
3.  J.D. Anderson, Introduction to Flight, McGraw-Hill Co., 2000. 
4. R.S. Shevell, Fundamentals of Flight, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1989. 

(مترجمین م.  1378 ،طوسی نیرالدینصخواجهانتشارات دانشگاه  ،بر طراحی موشک يامقدمه ،فودوسوف .اي .5
 ).ح. کریمی میر شمس، ج. روشنی یان،
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 1 الاتیس کیمکان
(Fluid Mechanics I) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ازیهم نیا  کیاستات :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

شناخت رفتار و خواص مایعات و ، فراگیري علم مکانیک سیالات و قوانین حاکم بر حرکت سیالهدف این درس 
معادلات با فرضیات  يسازسادهچگونگی و  و هیدرودینامیک سیال کیاستات درویهبا معادلات حاکم بر  ییآشنا، گازها

 است. ها در حل مسائل کاربرديآن يریکارگبهمعقول و 
 

 رئوس مطالب:
 این درس و بررسی اجمالی کاربرد آن در مهندسی مکانیکاي بر شناخت علم مکانیک سیالات، فلسفه مقدمه -1

 .و هوافضا
: فشار، تنش برشی، لزجت، جرم مخصوص، وزن مخصوص، ها شاملمعرفی خواص سیالات و تعاریف آن -2

 با دستگاه واحدها در سیالات. ییآشناکاویتاسیون، قابلیت تراکم، کشش سطحی و غیره و 
، در مانومترها یکیاستات درویهاستاتیک سیالات: استخراج معادله اساسی استاتیک سیالات، محاسبه فشار  -3

ها، حرکت صلب وري و شناوري اجسام و بحث پایداري آنمحاسبه نیرو و محل اثر آن وارد بر سطوح، غوطه
 سیال.

معادلات انتگرالی جریان سیال: مفاهیم سیستم و حجم کنترل، شکل انتگرالی معادله بقاي یک خاصیت،  -4
معادلات  يریکارگبههاي عملی ، مثالاستخراج معادلات بقاي جرم (پیوستگی)، مومنتوم (اندازه حرکت) و انرژي

 بقا در حل مسائل سیالات.
ه برنولی، بررسی معادلات دیفرانسیلی جریان سیال: معادله پیوستگی، مومنتم و انرژي، معادلات اویلر، معادل -5

هاي معادله برنولی در مسائل ، کاربردها و محدودیتیچرخش ریغآل دوبعدي، مفهوم جریان جریان سیال ایده
 هاي عملی کاربرد این معادلات در حل مسائل سیالات.یان سیال، مثالجر

، روش تحلیل مسئلههاي بدون بعد یک تحلیل ابعادي و مطالعات مدلی: تئوري باکینگهام (پاي)، تعیین گروه -6
 ابعادي مایر، شناخت اعداد بدون بعد متداول، تشابه و مطالعات مدلی. 

فرضیات ساده کننده براي امکان حل تحلیلی معادلات، المان گیري و آوردن پروفیل سرعت جریان:  به دست -7
استخراج معادله دیفرانسیلی حاکم بر حرکت جریان سیال لزج (معادلات ناویر استوکس)، تعیین پروفیل سرعت 

 .جریان سیال در کاربردهاي مختلف
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. V. L. Streeter, Fluid Mechanics, 9th Edition, McGraw-Hill International Book, 1997. 
2. I. H. Shames, Mechanics of fluids, 4th Edition, McGraw-Hill, 2003. 
3. R. W. Fox, A. T. McDonald, and P. J. Pritchard, Introduction to Fluid Mechanics, 9th 

Edition, John Wiley & Sons, 2015. 
4. F. Chung, An Introduction to Fluid Mechanics, Springer International Publishing, 

2019. 
5. Y. Nakayama, Introduction to fluid mechanics, Butterworth-Heinemann, 2018. 
6. F. M. White, Fluid Mechanics, McGraw-Hill, 2015. 
7. B. R. Munson, D. F. Young, and T. H. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, 6th 

Edition, John Wiley, Inc., 2009. 
8. D. F. Young, B. R. Munson, T. H. Okiishi, and W. W. Huebsch, A brief introduction 

to fluid mechanics, John Wiley & Sons, 2010. 
 
 

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Victor+Lyle+Streeter%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Irving+Herman+Shames%22
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bruce%20R.%20Munson
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Donald%20F.%20Young
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Theodore%20H.%20Okiishi
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  1 کینامیترمود
(Thermodynamics I) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ازیهم ن یا معادلات دیفرانسیل ،1 کیزیف :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 .است فراگیري خواص ترمودینامیکی مواد و قوانین ترمودینامیکهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
تعاریف: تعریف و تاریخچه علم ترمودینامیک، سیستم ترمودینامیکی بسته و باز (حجم کنترل)، خواص و حالت  -1

 هاي دما. یک ماده، فرآیند و چرخه (سیکل)، اصل صفر ترمودینامیک، مقیاس
حقیقی، گانه (بخار، مایع، جامد)، معادلات حالت، گازهاي کامل و گازهاي : تعادل فازهاي سهخواص ماده خالص -2

 جداول خواص ترمودینامیکی.
در یک فرآیند شبه تعادلی، تعریف حرارت،  ریتراکم پذکار و حرارت: تعریف کار، جابجایی مرز یک سیستم  -3

 مقایسه کار و حرارت. 
اصل اول ترمودینامیک: اصل بقاء جرم، اصل اول براي یک فرآیند و براي یک چرخه ترمودینامیکی، انرژي  -4

ه تعادلی در سیستم با فشار ثابت، اصل اول ترمودینامیک براي حجم کنترل، آنتالپی، حالت درونی، فرآیند شب
 ، گرماي ویژه در حجم ثابت، گرماي ویژه در فشار ثابت، آنتالپی و گرماي ویژه گازهاي کامل. اینا پاپایا و 

وم ترمودینامیک، فرآیند ها، اصل دهاي حرارتی، بازده آنهاي حرارتی و پمپاصل دوم ترمودینامیک: ماشین -5
 ، چرخه کارنو، بازده چرخه کارنو، مقیاس ترمودینامیکی دما. يریناپذبرگشتناپذیر، عوامل پذیر و برگشتبرگشت

پذیر، ، آنتروپی جسم خالص، تغییرات آنتروپی در فرآیند برگشت(Clausius)آنتروپی: نامساوي کلازیوس  -6
، اصل دوم ترمودینامیک براي حجم مشخصه، فرآیند با شدهتلفناپذیر، کار تغییرات آنتروپی در فرآیند برگشت

تروپیک) پذیر، تغییرات آنتروپی گازهاي کامل، فرآیند برزخ (پلیجریان یکنواخت، فرآیند آدیاباتیک برگشت
 پذیر براي گازهاي کامل، ازدیاد آنتروپی، بازده.رگشتب

 پذیر، قابلیت انجام کار. ، کار برگشت(availability)ناپذیري و قابلیت انجام کار اگزرژي: برگشت -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. R. Sontage, C. Borgnakke, and G. Van Wylen, Fundamentals of Thermodynamics, 9th 

Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
2. Y.A. Cengel, and M. Boles, Thermodynamics, an Engineering Application, 8th Edition, 

McGraw-Hill, 2015. 
3. J. Holman, Thermodynamics, 4th Edition, McGraw-Hill, 1984. 
4. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 

Engineering Thermodynamics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2018. 
5. M. Potter, and C. Somerton, Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers, 3rd 

Edition, McGraw-Hill, 2013. 
 
 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Michael%20J.%20Moran
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Howard%20N.%20Shapiro
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Merle%20Potter
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ph.D.%2CCraig%20Somerton
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  2ترمودینامیک 
(Thermodynamics II) 

 

 2 تعداد واحد نظري:
 -تعداد واحد عملی: 

 دارد حل تمرین:
 1ترمودینامیک  نیاز:پیش یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي هاي هوافضایی و کاربردي نظیر: انواع چرخهفراگیري کاربرد قوانین ترمودینامیک در سامانههدف این درس 
 .است تراکم پذیر يهاانیجرهاي پیشرانش، مخلوط گازها، سوخت و احتراق و روابط سامانه

 
 رئوس مطالب:

هاي هاي استاندارد هوایی اتو و دیزل، چرخهتبرید استاندارد هوایی، چرخه چرخههاي ترمودینامیکی: چرخه -1
استاندارد هوایی اریکسون و استرلینگ، چرخه برایتون، تأثیر پارامترهاي مختلف بر عملکرد توربین گاز، چرخه 

 رانش جت.
معادله کلاپیرون، روابط ماکسول، روابط ترمودینامیکی براي آنتالپی، انرژي درونی، آنتروپی  روابط ترمودینامیکی: -2

 و گرماي ویژه.
مخلوط گازها: مخلوط گازهاي کامل، مخلوط گاز و بخار، کاربرد اصل اول ترمودینامیک بر روي مخلوط گاز و  -3

 طوبتی هوا.بخار، فرآیند اشباع آدیاباتیک، دماي حباب خشک و مرطوب، منحنی ر
، فرآیند احتراق، مواد حاصل از احتراق، آنتالپی ترکیب، کاربرد اصل اول ترمودینامیک، هاسوختسوخت و احتراق:  -4

دماي آدیاباتیک شعله، آنتالپی و انرژي درونی احتراق، کاربرد اصل دوم ترمودینامیک، ارزیابی فرآیند حقیقی 
 احتراق.

: خواص حالت سکون، معادله حرکت براي حجم مشخصه، نیروهاي وارده هاپرهو گذرگاه  هاپورهیشجریان در  -5
در شیپوره، سرعت صوت در  يریپذتراکمیکنواخت و آدیاباتیک سیال،  يبعدکیبر سطح مشخصه، جریان 

، ضربه قائم هاپورهیشگازهاي کامل در  ریپذبرگشتیکنواخت و آدیاباتیک  يبعدکیگازهاي کامل، جریان 
 .هاپره، جریان در گذرگاه کنندهپخششیپوره و  بیضرال در شیپوره، جریان گاز کام

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. R. Sontage, C. Borgnakke, and G. Van Wylen, Fundamentals of Thermodynamics, 9th 

Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
2. Y. A. Cengel, and M. Boles, Thermodynamics, an Engineering Application, 8th Edition, 

McGraw-Hill, 2015. 
3. J. Holman, Thermodynamics, 4th Edition, McGraw-Hill, 1984. 
4. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 

Engineering Thermodynamics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2018. 
5. M. Potter, and C. Somerton, Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers, 3rd 

Edition, McGraw-Hill, 2013. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 مصالح  مکانیک شگاهیآزما
(Mechanics of Materials Laboratory) 

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 1 مصالح مکانیک :ازینشیپ یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

باشد که در دروس تئوري هاي عملی مرتبط با مفاهیم اساسی مهندسی مکانیک میهدف از این درس، انجام آزمایش
 شده است.طراحی اجزاء آموزش دادهمانند استاتیک، علم مواد، مقاومت مصالح و 

 
 رئوس مطالب:

 شود:هاي ذیل انجام میدر این درس آزمایش
 طوق سه مفصلی.  -1
 پل معلق. -2
 .یسنج یسخت -3
 برش. مرکز -4
 گیري ممان اینرسی سطح مقطع.نامتقارن و اندازه خمش -5
 .پیچش -6
 مدول الاستیسیته با استفاده از آزمایش خمش. تعیین -7
 قانون ماکسول. بررسی -8
 آثار. ینهاصل برهم بررسی -9

 هاي ساده و گیردار.گاهتیر با تکیه خمش -10
 ها.ستون کمانش -11
 .خستگی -12
 چارپی. ضربه -13
 .کشش -14
 .خزش -15

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد داردن دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
، گروه مهندسی مکانیک، دانشکده فنی و مهندسی، مکانیک مصالحدستور کار آزمایشگاه م. حیدري رارانی،  .1

 .1398دانشگاه اصفهان، 
2. E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2nd Edition, Pearson India, 2015. 
3. R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10th Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 
4. F. Beer, J. DeWolf, Jr. E. R. Johnston, and D. Mazurek, Mechanics of materials, 7th 

Edition, McGraw-Hill, 2014. 
5. J. M. Gere, and B. J. Goodno, Mechanics of Materials, 5th Edition, Brooks Cole, 2012. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ارتعاشات مکانیکی
(Mechanical Vibrations) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ: واحد عملیتعداد 

 : داردحل تمرین
 دینامیک و ریاضی مهندسی: ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد.ي مکانیکی و کاربرد آن در صنعت میهاستمیسهدف این درس فراگیري ارتعاشات 
 

 رئوس مطالب:
هارمونیک، خواص حرکت نوسانی، درجات آزادي، مدل ریاضی  حرکات نوسانی: تعاریف، حرکات تناوبی و -1

 ی. رخطیغهاي خطی و هاي دینامیکی، سیستمسیستم
ارتعاشات آزاد: معادلات حرکت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن، اصل دالامبر و روش انرژي ارتعاشات طبیعی  -2

 ک درجه، ارتعاشات میرا (گذرا)، کاهش لگاریتمی، جرم مؤثر و معادل. هاي خطی یانواع سیستم
العمل هاي خارجی، ارتعاشات پایدار با استفاده از روش اعداد مختلط، عکسارتعاشات اجباري: انواع تحریک -3

زمانی و فرکانسی سیستم نسبت به تحریک ورودي نیرو و جابجایی پایه، اصل مهم نقش حرکت کلی سیستم، 
 ها ناشی از دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشتی. ها، ارتعاشات سیستماشات پیچشی میلهارتع

توسط  شدهتلفموازي و تحت زاویه، انرژي  صورتبهکاربرد ارتعاشات: کاربرد فنرها و مستهلک کننده لزجی  -4
اي و توربولانس، مستهلک کننده لزجی استهلاك سازه )Coulomb( مستهلک کننده لزجی، اصطکاك خشک

 گیري ارتعاشات. ها، وسایل اندازهمعادل، کاهش ارتعاشات و ایزولاسیون، انواع ایزولاتورها، مستهلک کننده
هارمونیک، اثر ضربه،  هاي یک درجه آزادي به موج غیرهارمونیک، واکنش سیستمارتعاشات با تحریک غیر -5

 هاي کامپیوتري در حل معادلات ارتعاشی. یل لاپلاس، روشکانولوشن، تبد
هاي دو درجه آزادي: معادلات دیفرانسیل ارتعاشات، مودهاي طبیعی، استفاده از دایره مور، حرکت کلی سیستم -6

هاي صنعتی، سیستم، مختصات عمومی، مختصات اصلی، پدیده ضربان، ارتعاشات آزاد و اجباري، انواع جاذب
 هاي مرتبط (وابسته)، روش انرژي براي تعیین معادلات حرکت. ارتعاشات سیستم مود جسم صلب،

سرعت بحرانی محورهاي دوار: محور دوار با دیسک و تحت شرایط سرحدي مختلف، سرعت بحرانی و اثر  -7
 استهلاك و اصطکاك، انحراف دینامیکی محورها، محورهاي دوار با چند دیسک، اثر ژیروسکوپ. 

هاي ممتد، هاي چند درجه آزادي، سیستماي در مورد ارتعاشات سیستمدرجه آزادي: اشارههاي چند سیستم -8
 ها، تیرها.ارتعاشات نخ، کابل
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. W. Thomson, Theory of Vibration with Applications, 5th Edition, Prentice Hall, 1997. 
2. S. S. Rao, Mechanical vibrations, 6th Edition, Pearson India, 2018. 
3. J. Ginsberg, Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications, New 

York: Wiley, 2001. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 کنترل اتوماتیک 
(Automatic Control) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : دارد حل تمرین
 یا هم نیاز ارتعاشات مکانیکی :ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

هاي کنترلی و طراحی یک سیستم کنترلی در حوزه زمانی و فرکانسی توسط هدف این درس فراگیري سیستم
 باشد.دانشجویان می

 
 مطالب:رئوس 

ي و ساده اجعبهها، مروري بر تبدیل لاپلاس، تابع تبدیل و مفاهیم مربوطه، دیاگرام بندي سیستمتعریف و طبقه -1
ها (الکتریکی، الکترونیکی، مکانیکی، هیدرولیکی و نیوماتیکی) و توابع تبدیل کردن آن، مدل ریاضی سیستم

 .DC، سرو موتور هاآن
و بالاتر)، مشخصات حالت  2، 1 هاي دینامیکی (درجهسخ گذرا و ماندگار سیستمها، تحلیل پاپاسخ زمانی سیستم -2

) و حالت ماندگار (خطاي ماندگار)، انواع کنترلرهاي خطی و بررسی اثر غیرهگذرا (جهش، زمان، شکست و 
 ها بر مشخصات حالت گذرا و ماندگار سیستم.کنندهکنترل

 .)Routh Hurwitz( هورویتس-پایداري، روش راث -3
ها، طراحی کنترلر با استفاده از )، قوانین رسم مکان هندسی ریشهRoot Locus(ها تحلیل مکان هندسی ریشه -4

 ها.و ترکیبی) با استفاده از مکان هندسی ریشه اندازپسانداز، ها، طراحی جبران ساز (پیشمکان هندسی ریشه
)، بررسی پایداري ستیکوئیناام بود، منحنی هاي نمایش پاسخ فرکانسی (دیاگرها، روشپاسخ فرکانسی سیستم -5

ها در میدان فرکانس (روش نایکوئیست)، مشخصات پاسخ فرکانسی (حد فاز و بهره ماکسیمم تشدید و سیستم
 ).غیرهو 

 هاي فرکانسی.ها به کمک روشکنندهو طرح جبران هاکنندهکنترلطراحی  -6
 نیکولز. - به روش زیگلر PIDطراحی  -7
 حالت.آشنایی با فضاي  -8
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 داردن دارد دارد دارد
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 نداردبازدید: 
 

 منابع اصلی: 
1. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, TBS, 2009. 
2. R. C. Dorf, and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 13th Edition, Pearson Education 

Limited, 2017.  
3. G. F. Franklin, J. D. Powell, and A. Emami-Naeini, Feedback Control of Dynamic 

Systems, 8th Edition, Pearson Education Limited, 2019.  
4. F. Golnaraghi, and B. Kuo, Automatic Control Systems, 10th Edition, McGraw-Hill, 

2017. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشات
(Dynamics and Vibrations Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1 :تعداد واحد عملی

 دارد ن: حل تمرین
 و دینامیک ارتعاشات مکانیکی :ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 دینامیک ماشین است.هاي ارتعاشات و هاي عملی تئوريهدف این درس انجام آزمایش
 

 رئوس مطالب:
 هاي یک درجه آزادي با استهلاك.ارتعاشات آزاد و اجباري سیستم -1
 صورت سیستم دو درجه آزادي.ها بهارتعاشات آزاد پیچشی میله -2
 هاي طبیعی و شکل مودهاي آن.ارتعاشات عرضی تیرها و تعیین فرکانس -3
 جاذب دینامیکی ارتعاشات.  -4
 وار.سرعت بحرانی محورهاي د -5
ساده، حلزونی و چرخ حلزون و جک پیچشی و انواع  دندهچرخهاي مکانیکی ساده شامل سیستم آزمایش ماشین -6

 .هامیزمکان
 خورشیدي و ثبت شتاب. دندهچرخسیستم  -7
 تعادل دینامیکی اجرام دوار. -8
 آزمایش بر روي چند نوع گاورنر. -9

 ژیروسکوپ. -10
 وبرگشتی.تعادل اجرام رفت -11
 ها.ها و پیروها، جابجایی، سرعت و شتاب آنپروفیل ها با انواعبادامک -12
 ها.کلاچ -13

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد
 

 نداردبازدید: 
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 منابع اصلی: 
مهندسی  ، دانشکده فنی ودستور کار آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشاتح. خادم حسینی بهشتی، ا. کریمیان،  .1

 .1389دانشگاه اصفهان، 
2. H. H. Mabie, and C. F. Reinholtz, Mechanisms and Dynamics of Machinery, 4th 

Edition, John Wiley and Sons, 1987. 
3. R. L. Norton, Design of Machinery: An Introduction to the Synthesis and Analysis of 

Mechanisms and Machines, 3rd Edition, McGraw- Hill, 2004. 
4. R.  L.  Norton, Kinematics and Dynamics of Machinery: SI Units, McGraw-Hill, 2008. 
5. J. J. Uicker, G. R. Pennock, and J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, 

5th Edition, McGraw-Hill, 2016. 
6. W. Thomson, Vibration Theory and Applications, 5th Edition, McGraw-Hill, 1997. 
7. S. G. Kelly, Mechanical Vibrations: Theory and Applications, 1st Edition, Cengage 

Learning, 2012. 
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 1انتقال حرارت 
(Heat Transfer I) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : داردحل تمرین
 ریاضی مهندسی و 2ترمودینامیک : ازینشیپ یالزام - یاصلنوع درس: 

 
 هدف درس: 

 يهاسمیمکانیی با آشناها در علوم مهندسی، انتقال حرارت و اهمیت و کاربرد آن هايهدف این درس شناخت پدیده
 باشد.ها میي ریاضی مسائل انتقال حرارت و شیوه حل معادلات حاکم بر آنسازمدلانتقال حرارت شامل 

 
 رئوس مطالب:

یی یا جابجااي بر گرما و چگونگی ایجاد و انتقال آن, اصول فیزیکی و قوانین حاکم بر هدایت حرارتی، مقدمه -1
 همرفت و تشعشع، ارتباط انتقال حرارت با ترمودینامیک، معادله بقاي انرژي و کاربردهاي آن، سیستم واحدها.

ي دائم در بعدکهدایت حرارتی، معادله هدایت حرارتی یانتقال حرارت هدایتی: خواص حرارتی ماده و ضریب  -2
و کروي، رسم مدار معادل حرارتی و محاسبه  ايهاي مختصات کارتزین، استوانهدیوارهاي مرکب در دستگاه

یی در مرزها، ضریب کلی انتقال حرارت، معادله جابجابا  توأمنرخ انتقال حرارت هدایتی بین سطوح، هدایتی 
ي دائم با منبع تولید حرارت، معادله کلی دیفرانسیلی حاکم بر هدایت حرارتی، انتقال حرارت بعدکهدایت ی

 ها. ها) و نحوه عملکرد آنهدایتی از سطوح با سطح متغیر، انتقال حرارت از سطوح گسترده (پره
به روش  ي مختصات مختلف، شرایط مرزي، حل تحلیلی معادلههادستگاهي و دائم در دوبعدهدایت حرارتی  -3

هاي ي روي مرزها، روشگسسته سازي معادله به روش اختلاف محدود، شیوه گسسته سازجداسازي متغیرها، 
 صریح و ضمنی در حل عددي معادلات.

)، حل تحلیلی معادله با شرایط مرزي ساده به روش جداسازي متغیرها، حل عددي دائم ریغهدایت حرارتی گذرا ( -4
روش اختلاف محدود، روش یکنواختی دما، هدایت حرارتی در اجسام نیمه  معادله هدایت حرارتی گذرا به

 نهایت و اجسام با ابعاد محدود.بی
ي هیدرودینامیکی و مرزهیلایی، جابجاجریان خارجی: تعریف ضریب انتقال حرارت  - ییجابجاانتقال حرارت  -5

هاي آرام و مغشوش از یی در جریانجاجابحرارتی، اعداد بدون بعد، روابط تجربی محاسبه ضریب انتقال حرارت 
 ها. روي اجسام، جریان از روي استوانه و کره، جریان از روي مجموعه لوله

ها، شرایط مرزي دما ي هیدرودینامیکی و حرارتی داخل لولهمرزهیلاجریان داخلی:  - ییجابجاانتقال حرارت  -6
هاي آرام و مغشوش در داخل یی در جریانابجاجثابت و شار ثابت، روابط تجربی محاسبه ضریب انتقال حرارت 

 یی در مجاري غیردایروي.جابجامجاري، انتقال حرارت 
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انتقال حرارت تشعشعی: مفاهیم شدت تشعشع و انتشار امواج، تشعشع جسم سیاه، جسم خاکستري، تعاریف  -7
ه نرخ انتقال ضرایب شکل و سطح، تشعشع بین سطوح سیاه و خاکستري، رسم مدار معادل حرارتی و محاسب

 حرارت تشعشعی بین سطوح.
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. F. Incorpera, and D. Dewitt, Introduction to Heat Transfer, 5th Edition, John Wiley, 
Inc., 2007. 

2. F. P. Incropera, A. S. Lavine, T. L. Bergman, and D. P. DeWitt, Principles of heat and 
mass transfer. Wiley, 2013. 

3. J. P. Holman, Heat transfer, McGraw-Hill, 2010. 
4. G. Nellis, and S. Klein, Heat Transfer, 1st Edition, Cambridge University Press, 2008.  
5. Y. A. Cengel, Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-

Hill, 2007. 
6. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, CRC press, 2018. 

 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Gregory%20Nellis
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Sanford%20Klein
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 آزمایشگاه ترمودینامیک و انتقال حرارت
(Thermodynamic and heat transfer Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 و انتقال حرارت 2ترمودینامیک : ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد.هاي مطرح در علم ترمودینامیک میهاي عملی با دستگاههدف از این درس انجام آزمایش
 

 رئوس مطالب:
 گیري کیفیت بخار، انتالپی و انتروپی تبخیر.هاي دیگ بخار و اندازهآزمایش -1
 هاي گشتاور، قدرت و مقدار سوخت موتورهاي اتو و دیزل.رسم منحنی -2
 ها و تجزیه مواد حاصل از احتراق.تعیین ارزش حرارتی آنها، بررسی سوخت -3
 سیستم تبرید تراکمی. آزمایش -4
 .کنندهخنکآزمایش برج  -5
 آزمایش تهویه مطبوع. -6
 آزمایش هدایت حرارتی.  -7
 آزمایش جابجایی حرارتی. -8
 هاي حرارتی.آزمایش مبدل -9

 .ايدومرحله يکمپرسورهاآزمایش  -10
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 داردن دارد داردن دارد

 
 نداردبازدید: 

 
 منابع اصلی: 

1. R. E. Sonntag, C. Borgnakke, G. J. Van Wylen, and S. Van Wyk, Fundamentals of 
thermodynamics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2017. 

2. Y.A. Cengel, M. A. Boles, and M. Kanoglu, Thermodynamics, An Engineering 
Application, 9th Edition, McGraw-Hill, 2018. 

3. J. Holman, Thermodynamics, 4th Edition, McGraw-Hill, 1988. 
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4. A. Saggion, and M. Pierno, Thermodynamics: Fundamental Principles and 
Applications, Springer Nature, 2019. 

5. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 
engineering thermodynamics, John Wiley & Sons, 2014. 

6. M. Potter, and C. D. Somerton, Schaum's outline of thermodynamics for engineers, 
McGraw Hill Professional, 2009. 

7. F. P. Incropera, A. S. Lavine, T. L. Bergman, and D. P. DeWitt, Principles of heat and 
mass transfer, Wiley, 2013. 

8. Patankar, and Suhas, Numerical heat transfer and fluid flow. CRC press, 2018. 
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 1ی صنعتی کشنقشه
(Industrial Drawing I) 

 

  1 تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد تمرین:حل 
 داردن :ازینشیپ یالزام - یاصلنوع درس: 

 
 هدف درس: 

 کشی صنعتی و کاربردهاي آن است.فراگیري اصول نقشههدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
 ی صنعتی و کاربرد آن.کشنقشهاي بر پیدایش مقدمه -1
 تعریف تصویر، رسم تصویر، نقطه، خط، صفحه، جسم بر روي یک صفحه تصویر. -2
کشی و نقشه لیوسامعرفی صفحات اصلی تصویر، اصول رسم سه تصویر، رابطه هندسی بین تصاویر مختلف،  -3

 ها.کاربرد آن
ها، جدول مشخصات نقشه، ترسیمات هندسی، کشی، انواع خطوط، کاربرد آنابعاد استاندارد کاغذهاي نقشه -4

 هاي مختلف و معرفی فرجه اول و سوم.روش
جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول، تبدیل فرجه،  طریقه رسم سه تصویر یک -5

 هاي ساده.رسم تصویر از روي مدل
ی و کاربرد حروف و اعداد، رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن با روش شناسایی سیاندازه نو -6

و غیرمتقارن)، برش شکسته، سطوح و احجام، تعریف برش و قراردادهاي مربوط به آن، برش ساده (متقارن 
هاي گردشی و جابجا برش شکسته شعاعی و مایل، نیم برش ساده، نیم برش شکسته، برش موضعی، برش

 شده، مستثنیات در برش.
 يتر، کیمتر يدبندي تصاویر، تصویر مجسم قائم (ایزومتریک، تعریف تصویر مجسم و کاربرد آن، طبقه -7

 ).کیمتر
 (کابینت). کیمتر يدایزومتریک (کاوالیر) و مایل  تصویر مجسم مایل شامل مایل -8
 .اختصاربههاي سوار شده ها، طریقه رسم نقشهاتصالات پیچ و مهره، پرچ، جوش و طریقه رسم انواع آن -9

 افزارهاي طراحی:آشنایی مقدماتی با یکی از نرم -10
CATIA, SOLID WORK, MECHANICAL DESKTOP, CAD 

  گردد.تئوري، بخش عملی مربوطه برگزار میدر هر جلسه پس از بیان مباحث 
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. P. A. Garin, Outlines of Industrial Drawing, BiblioLife, 2008. 
2. M. Willson, Drawing Guide; Manual of Instruction in Industrial Drawing, Designed 

to Accompany Industrial Drawing Series, Lowe Press, 2008. 
3. G. R. Bertoline, E. N. Wiebe, C. L. Miller, and L. O. Nasman. Fundamentals of 

graphics communication, 6th Edition, McGraw-Hill, 2010. 
 .1380، ویرایش دوم، مرکز انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، کشی صنعتینقشهح. حدادي،  .4

 
  

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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 کاريکاري و ورقکارگاه جوش
(Sheet Metal and Welding Workshop) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 -: ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

تئوري و عملی، استفاده از ابزار  صورتبهکاري در صنعت هاي مختلف جوشهدف این درس بررسی اصول و روش
 باشد.می ورقی و اتصال فرم دهبرش، 

 
 رئوس مطالب:

 کاري.کاري و برشاي بر جوشمقدمه -1
 کاري.کاري و برشایمنی فنی جوش -2
 زائد اکسی استیلن. لیوساکاري اکسی استیلن، لوازم و هاي برشو دستگاه لیوساکاري با اکسی استیلن، جوش -3
کاري با قوس الکتریکی، برشکاري با برق مستقیم، ها و ملزومات جوشکاري با برق مستقیم، دستگاهجوش -4

 کاري با قوس الکتریکی.ها و ملزومات جوشدستگاه
 کاري.لحیم -5
 کاري مقاومتی، زرد جوش.جوش -6
کشی ها، خطکش و بریدن آنوسیله سوزن خطکاري گالوانیزه و سیاه بهشرح کامل انواع ابزارهاي ورق -7

هاي وسیله قیچیها بهلزونی و بریدن آنصورت دایره و حي بهمتریلیمهاي مختلف روي ورق یک منحنی
 .بر یمنحن

کاري، پرچ کردن وسیله چکشهاي مطابق شابلون بهصورت منحنیهاي آهنی از عرض بهتسمه فرم دادن -8
 لوله کردنبا دست و  لوله کردناي، هاي استوانههاي مختلف، ساختن لولهوسیله پرچبه هميروهاي آهن ورق

 هاي گرد و چهارگوش.کن، اتصال کانالهاي خمورق با ماشین خم کردن، غلتکبا 
 

 روش ارزیابی:
  

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی: 
1. T. Remus, Advanced Sheet Metal Fabrication, 1st Edition, Wolfgang Publications, 

2003. 
2. B. D. Smith, Welding practice. Routledge, 2014. 
3. L. Jeffus, Welding: Principles and Applications, 8th Edition, Delmar Cengage Learning, 

2014. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Timothy%20Remus
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Larry%20Jeffus
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  1کارآموزي 
(Internship I)  

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 واحد  65گذراندن   نیاز:پیش یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است هاي تخصصی کاربردي در صنایع هوافضاآشنایی با حرفههدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
هوافضا  رشتههاي عملی کاربردي در این دوره در حدود اواسط تحصیلات دانشجو بوده و در رابطه با تخصص -1

آن سازمان با دانشگاه اصفهان، تحت نظارت  نامهتفاهماي در چارچوب فنی و حرفه بوده و در سازمان آموزش
 شود.علمی برگزار مییکی از اعضاي هیئت

در کاربردي در صنایع هوافضا  حرفهبا یک یا دو ساعت)  200( رآموز مجموعاً به مدت دو ماه در این دوره کا -2
کند و در پایان کار یک گزارش مکتوب مشتمل بر نحوه کارآموزي همراه با مدرك آن سازمان آشنایی پیدا می

 در زمینه کار تخصصی خود ارائه خواهد نمود. اخذشده
 

 روش ارزیابی:
 کارآموزي و اخذ مدرك از محل کارآموزي.ارائه گزارش 

 
 نداردبازدید: 

 
 منابع اصلی:

 ندارد
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 2ی صنعتی کشنقشه
(Industrial Drawing II) 

 

 1: نظري واحد تعداد
 1: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 1ی صنعتی کشنقشه :ازینشیپ یالزام - یاصلنوع درس: 

 
 هدف درس: 

هاي مونتاژي و هاي مربوطه، تهیه نقشهآوردن تقاطع احجام و گسترش به دستهدف این درس کسب مهارت در 
 .باشدها میکارگیري علائم استاندارد در نقشهبه
 

 رئوس مطالب:
 الف. نظري:

طه و اي، معمولی و آزاد)، اصول هندسه ترسیمی، نمایش نقاي، دونقطهتصویر مرکزي یا پرسپکتیو (یک نقطه -1
 انواع خطوط و صفحات.

روش دوران و تغییر صفحه، تعیین اندازه واقعی یک خط یا یک سطح با استفاده از طریقه دوران یا تغییر صفحه،  -2
ترین خط بین دو خط استفاده از تغییر صفحه در حل, فاصله نقطه تا خط، فاصله نقطه تا صفحه، رسم کوتاه

 ، زاویه دو صفحه.متنافر با شیب معین، زاویه خط با صفحه
حالات مختلف دو خط نسبت به هم، تقاطع خط با سطح، تقاطع صفحه با صفحه، تقاطع خط با چندوجهی،  -3

 تقاطع دو چندوجهی.
اي اي، مخروطی، دورانی و تقاطع خط و سطح با هر یک از این سطوح، تقاطع سطح استوانهتعریف سطح استوانه -4

 ي تبدیل.هاو کانالها ها، گسترش کانالانی با هم، گسترش حجمبا هر یک از سطوح فوق، تقاطع سطوح دور
هاي ها، نقشهو بادامک هادندهچرختصویر کمکی با استفاده از یک تغییر صفحه و دو تغییر صفحه، رسم فنرها و  -5

 و انطباقات. هاتلورانسگذاري صنعتی، علائم سطوح، سوار شده مفصل، اندازه
گیري معادلات تجربی، نمو تهیه نقشه از روي قطعات صنعتی با استفاده از اندازهها، اصول مرکبی کردن نقشه -6

ی کشلولههاي ساختمانی، یی با تهیه و رسم نقشهآشناها، محاسبات ترسیمی، مشتق و انتگرال ترسیمی، گرام
 تأسیسات و برق و غیره.

 
 ب. عملی:

 کنند.در بخش تئوري را تمرین می دهیدآموزشدر بخش عملی دانشجویان مطالب 
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 نداردبازدید: 

 
 منابع اصلی:

1. P. A. Garin, Outlines of Industrial Drawing, BiblioLife, 2008. 
2. M. Willson, Drawing Guide; Manual of Instruction in Industrial Drawing, Designed 

to Accompany Industrial Drawing Series, Lowe Press, 2008. 
3. G. R. Bertoline, E. N. Wiebe, C. L. Miller, and L. O. Nasman, Fundamentals of 

graphics communication, 6th Edition, McGraw-Hill, 2010. 
 .1372، دانشگاه یزد، 2کشی صنعتی نقشهم. مرجانی،  .4
 .1371دانشگاه علم و صنعت، تهران، ، 2کشی صنعتی نقشهح. حدادي،  .5

  

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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 2کارآموزي 
(Internship II)  

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 1کارآموزي  نیاز:پیش یالزام - یاصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است ، مدیریت و پیشبرد کار در واحدهاي صنعتیيبرداربهرهبا نحوه  ییآشناهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
ایشان در  المقدور در رابطه با دروس اختیاري و پروژهاین دوره در حدود پایان تحصیلات دانشجو بوده و حتی -1

 شود.برگزار می یعلمئتیهیکی از واحدهاي صنعتی مرتبط با هوافضا تحت نظارت یکی از اعضاي 
 واحددرآن، مدیریت و پیشبرد کار يبرداربهرهبا نحوه ساعت)  200(در این دوره کارآموز مجموعاً به مدت دو ماه  -2

کند و در پایان کار یک گزارش مکتوب مشتمل بر بررسی نحوه کارآموزي همراه پیدا می ییآشناصنعتی 
 پیشنهادات سازنده در زمینه کار تخصصی خود ارائه خواهد نمود.

 
 روش ارزیابی:

 ارائه گزارش کارآموزي و سمینار.
 

 ردندابازدید: 
 

 منابع اصلی:
 ندارد
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 مدیریت و ارزیابی پروژه
(Project Management and Evaluation) 

 

 2: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 ندارد: ازینشیپ یالزام - یاصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

ها ها و ارزیابی آنزمان و منابع در پروژهریزي و مدیریت هدف این درس فراگیري اصول و مفاهیم مربوط به برنامه
 باشد.از دیدگاه اقتصادي می

 
 رئوس مطالب:

 .WBSنمودار  لهیوسبهها و ساختار شکست کار اي بر مدیریت پروژه، انواع پروژهمقدمه -1
 .PNهاي )، شبکهCPMهاي نمایش توالی عملیات و برآورد زمان، روش مسیر بحرانی (روش -2
 ریزي تسطیح منابع.، برنامهتخصیص منابع محدود -3
 هاي مهم برآورد هزینه، تبادل هزینه و زمان.روش -4
 درصد پیشرفت پروژه و تکنیک ارزش حاصله. -5
 ی پروژه.دهسازمانگانه هاي چهاردهگام -6
 .MSPافزار افزارهاي مدیریت و کنترل پروژه و آموزش مقدماتی نرممعرفی نرم -7
 معرفی ارزش زمانی پول و نمودارهاي جریان نقدي. مفاهیم و اصول پایه در اقتصاد مهندسی، -8
 ها.هاي ارزیابی اقتصادي پروژهتکنیک -9

 ها تحت شرایط محدودیت منابع مالی.انتخاب پروژه -10
 هاي ثابت.تحلیل جایگزینی (تعویض) دارایی -11

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. J. Kuster, E. Huber, R. Lippmann, A. Schmid, E. Schneider, U. Witschi, and R. 

Wüst. Project management handbook, 1st Edition, Heidelberg: Springer, 2015. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

2. H. G. Thuesen, and W. J. Fabrycky, Engineering Economy, 9th Edition, Englewood 
Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 2004. 

3. C. S. Park, G. Kim, and S. Choi, Engineering economics. 3rd Edition, Prentice Hall, 
2012. 

4. J. Charvat, Project management methodologies: selecting, implementing, and 
supporting methodologies and processes for projects, 1st Edition, John Wiley & Sons, 
2003. 

5. J. V. Chelsom, A. C. Payne, and L. R. P. Reavill, Management for Engineers, Scientists 
and Technologists, 2nd Edition, Wiley, 2004. 

 .1396، انتشارات ترمه، تهران، مدیریت و کنترل پروژهم. سبزه پرور،  .6
 .1393، انتشارات جهاد دانشگاهی صنعتی اصفهان، مدیریت و کنترل پروژهع. حاج شیر محمدي،  .7
 .1395، انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر، تهران، اقتصاد مهندسیم. م. اسکونژاد ،  .8
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 1 کینامیآئرود
(Aerodynamics I)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 1 الاتیس کیمکان :ازینشیپ یالزام - یتخصص درس:نوع 

 
 هدف درس:

 حال وارد بر اجسام در يو گشتاورها روهاین نیاین درس تخم یاست. اهداف اصل يیک علم کاربرد کینامیآئرود
بر  واردهي برآ، پسا، و گشتاورها يروهاین دیاست. در این درس مباحث تول )معمولاً هوا( الیحرکت در یک س

 .شودیم یبررس ي متناهیهابال و هاایرفویل
 

 رئوس مطالب:
ن، استاتیک سیال، انواع متغیرهاي اصلی، نیروها و گشتاورها، مرکز فشار، تشابه جریاتاریخچه و اصول اولیه:  -1

 جریان.
 معادلهپیتو، ضریب فشار،  لولهدرون کانال،  ریتراکم ناپذبرنولی، جریان  معادله: ریتراکم ناپذ لزج ریغجریان  -2

، جریان یکنواخت، چشمه و چاه، دوقلو، جریان هیپاهاي ، جریانریتراکم ناپذحاکم بر جریان غیر چرخشی 
 ژوکوفسکی، جریان غیربرآزا پیرامون جسم دلخواه، روش-چرخشی، جریان برآزا حول استوانه، تئوري کوتا

 هاي چشمه.پنل
شرط کوتا، تئوري چرخش  هاي هوابُرها،گذاري هوابُرها، مشخصهشماره: پیرامون هوابُرها ریتراکم ناپذجریان  -3

، جریان برآزا پیرامون جسم دلخواه، روش یکینامیآئرودجریان، تئوري کلاسیک هوابُر نازك، هوابُر خمیده، مرکز 
 طکاك پوسته.وابُر، تخمین پساي اصمادون صوت، پساي ه شرفتهیپ، هوابرُهاي هاي گردابهپنل

کلاسیک  هینظرو پساي القایی، تار گردابه و قضایاي هلمولتز،  فرو وزشروي بال متناهی:  ریتراکم ناپذجریان  -4
 اي.گردابه شبکهخط برآزا، تئوري سطح برآزا، روش عددي  یرخطیغخط برآزاي پرنتل، روش عددي 

 بعدي.هاي کلی سهمون کره، جریانجریان پیرابعدي، بعدي، دوقلوي سهسه چشمهبعدي: سه ریتراکم ناپذجریان  -5
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6th Edition, McGraw–Hill, 2017. 
2. E.L. Houghton, P.W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6th Edition, 2013, Elsevier. 
3. E. Katz, and A. Plotkin, Low-Speed Aerodynamics, 2nd Edition, Cambridge University 

Press, 2010. 
4. A. Roy, A First Course on Aerodynamics, 1st Edition, AR & Ventus Publishing Apps, 

2012. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 2 کینامیآئرود
)Aerodynamics II( 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 1 کینامیآئرود :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

در این درس  نی. همچنکند آشنا کیپذیر کلاس را با جریان تراکم یدانشجویان کارشناساین درس تلاش دارد تا 
 ،يدوبعد یمایل و امواج انبساطاي موج ضربه ،يبعدکی قائماي موج ضربه ،یآنتروپ چون روابط تک یمیمفاه

ایرفویل  يبر روت و فراصوصوت زیر پذیر  تراکم شدهی خط جریان ،هاکنپخشها، شیپورهدر  یآنتروپ جریان تک
 شد. خواهدی بررس

 
 رئوس مطالب:

انتشار موج غیر لزج،  ریتراکم پذپذیري، معادلات حاکم بر جریان تعریف تراکم: ریتراکم پذ انیبر جر يامقدمه -1
 .سرعت صوت در یک گاز واقعیو فراصوت، عدد ماخ،  صوت ریز، سرعت صوت، جریان ریتراکم پذدر محیط 

آیزنتروپیک در مجراي با مساحت  فراصوتصوت و  زیرجریان ، حرکتمعادلات : گاز کاملجریان آیزنتروپیک  -2
 .واگرا - جریان آیزنتروپیک در شیپوره همگرا، جریان آیزنتروپیک در شیپوره همگرا، خواص سکون، متغیر

قائم  ضربهموج ، قائم ساکن ضربهمعادلات حرکت حاکم بر موج ، قائم ضربهتشکیل موج  :قائم ضربه امواج -3
دیفیوزر ، واگرا - همگرا پورهیشقائم ساکن درون  ضربهتعیین مکان موج ، واگرا - همگرا پورهیشساکن درون 

قائم  ضربهامواج گیري سرعت در جریان فراصوت، ، اندازههاي باد فراصوتتونل، واگرا - فراصوت همگرا
 ).ریمان مسئلهموج ضربه ( لوله، شدهمنعکسقائم  ضربهامواج ، متحرك

ها و کنش، جریان فراصوت روي گوه و مخروط، برهممایل ضربهمعادلات حرکت براي موج : مایل ضربهامواج  -4
گسسته در جلو جسم  ضربهموج  درون شیپوره، يمرزهیلاکنش موج ضربه و ، برهممایل ضربهامواج بازتابش 

 نوك پهن.
و انبساط تدریجی، معادلات جریان براي فن انبساطی ملاحظات ترمودینامیکی، تراکم : مایر – جریان پرانتل -5

 مایل و فن انبساطی در هوابرها. ضربه، تعامل موج هاباز تابشمایر،  - پرانتل
پتانسیل سرعت، تصحیح  شدهخطی  معادلهپتانسیل سرعت،  معادله: بر روي هوابرها صوت ریز ریتراکم پذجریان  -6

پذیري بهبودیافته، عدد ماخ بحرانی، عدد ماخ واگرایی پسا و هاي تراکمگلاورت، تصحیح - پذیري پرنتلتراکم
 .یفرا بحرانمساحت، هوابر  قاعدهدیوار صوتی، 

توزیع فشار در  رابطهتوزیع فشار فراصوت خطی شده، کاربرد  رابطهاستخراج جریان فراصوت خطی شده:  -7
 هوابرهاي فراصوت.
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم مستمرارزشیابی 
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6th Edition, McGraw–Hill, 2017. 
2. E. L. H., P. W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6th Edition, 2013, Elsevier. 
3. J. D. Anderson, Modern compressible Fluid Flow With Historical Perspective, 

McGraw–Hill. 2003. 
4. E. A. James, J. Theo, and G. Keith, Gas Dynamics, 3rd Edition, Pearson, 2006. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 1 کینامیآئرود شگاهیآزما
)Aerodynamic Labratory I( 

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 عداد واحد عملی:ت

 داردن حل تمرین:
 1 کینامیئرودآ :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

پایه  ،یتجرب است. انجام آزمایشات فرو صوتدر یک تونل باد  یشامل چندین مشاهده تجرب کینامیآئرودآزمایشگاه 
 وهواآباز جریان  یناش ياز دانش اطراف اجسام مختلف که در عمل تحت بارها یعیو اساس توسعه محدوده وس

 .شوند دانشجویان با روند این کار آشنا شودیماست؛ که در این درس تلاش  رندیگیمقرار 
 

 رئوس مطالب:
 .آزمایشگاه تجهیزاتآشنایی با  -1
 .باد تونل یک اول: کالیبراسیون آزمایش -2
 .يمرزهیلا رامونیپ یتجرب آزمایش دوم: مشاهده -3
 .لندریس جریان اطراف یک یآزمایش سوم: بررس -4
 .آن يپسا يرویني آزمایش چهارم: اثر شکل یک جسم رو -5
 .حرکت و محاسبه پسا از اصل اندازه استوانه دنباله پشت یک یآزمایش پنجم: بررس -6
 .حمله متفاوت يدر زوایا آزمایش ششم: توزیع فشار اطراف یک بال -7
 .برآ افزابه  مجهز وارد بر یک ایرفویل يروهایآزمایش هفتم: ن -8
 .سرعت فلاتر یآزمایش هشتم: بررس -9
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 
2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, LLC., 

2017. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 
2011. (editors) 

4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 
5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics Research, 

InTech, 2011. 
6. J. B. Barlow, W. H. Rae, and A. Pope, Low-Speed Wind Tunnel Testing, 3rd Edition, 

McGrawJohn Wiley & Sons, 1999. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 1پرواز  کیمکان
(Flight Mechanics I)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - عملی:تعداد واحد 
 دارد حل تمرین:

 1 کینامیآئرود :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:
 

 هدف درس:
آموزش انجام محاسبات کارایی هواپیما در شرایط مختلف پروازي و تعیین محدوده پرواز و مانور هدف این درس 

 است. مایهواپ
 

 رئوس مطالب:
 .هوافضا مهندسی در پرواز مکانیک جایگاه با آشنایی و مقدمه -1
 ارتفاع، با پیشران نیروي تغییرات بررسی ،هاآن يبنددسته و رودینامیکیآئ نیروهاي ،هواپیما به وارد نیروهاي  -2

 .گازدسته و سرعت
  .ارتفاع فشاري و چگالی انحراف یافته، استاندارد اتمسفر، استاندارد اتمسفر -3
 .)TAS,GS, EAS CAS( هاسرعت انواع -4
 .افقی یکنواخت پرواز معادلات استخراج و معادلات يسازساده ،عمودي صفحه در پرواز بر حاکم معادلات -5
 پرواز سقف جت و ملخی موتور در ناپایدار و پایدار يهاسرعت محدوده ،کمینه و بیشینه يهاسرعت ،افقی پرواز -6

 ریتأث ،برد ،پروازي مداومت ،کروز پرواز ،)Flight Envelope( پروازي محدوده ،ملخی و جت هواپیماي در
 .پروازي مداومت و برد حداکثر در سرعت و ارتفاع

 و ثابت سرعت در هواپیما يریگاوج ،سرش زمان و مسافت حداکثر ،شتاب با و ثابت سرعت در هواپیما سرش -7
 .يریگاوج زاویه حداکثر ،يریگاوج نرخ حداکثر ،متغیر

 .تعادلی باند طول محاسبه و تعریف ،برخاست مسافت حداقل ،انجام مراحل ،هواپیما برخاست -8
 .تولیدي پساي و برآ بر هاآن اثر و افزاها برآ ،لازمه باند طول حداقل ،اجرا مراحل ،هواپیما نشست -9

 يسازساده ،مختصات يهادستگاه ،متمرکز جرم صورتبه يبعدسه فضاي در هواپیما حرکت بر حاکم معادلات -10
 .ثابت ارتفاع در موزون چرخش ،افقی صفحه در پرواز معادلات استخراج و معادلات

 .ماکزیمم بار ضریب در چرخش ،چرخش نرخ ماکزیمم ،چرخش شعاع حداقل ،چرخش محدوده -11
 .و تندباد افقی و عمودي دائماثر باد  ،هواپیما کارایی بر اتمسفر جابجایی اثر بررسی -12
 .(V-n Diagram)سرعت  برحسببار  بیضر اگرامیو د يبارگذار -13
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. J. D. Anderson, Aircraft Performance and Design, McGraw-Hill, 1999. 
2. M. Asselin, An introduction to Aircraft Performance, AIAA, 1998. 
3. M. H. Sadraey, Aircraft Performance An Engineering Approach, CRC Press, 2017. 
4. E. L. H., P. W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6th Edition, 2013, Elsevier. 
5. M. Eshelby, Aircraft Performance, Theory and Practice, Elsevier, 2017. 
6. N. P. Bandu, Performance, stability, dynamics, and control of airplanes, 3rd Edition, 

American Institute of aeronautics and astronautics, 2015. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  2پرواز  کیمکان
(Flight Mechanics II)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:

 1 پرواز کیمکانو  دینامیک :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:
 کنترل اتوماتیک یا هم نیاز

 
 هدف درس:

و  داریپا يهاستمیس یپرنده و طراح لیپرواز وسا یدستخوشو  تیفیک یابیدر ارز يتوانمند جادیاهدف این درس 
 است. ریپذکنترل

 
 رئوس مطالب:

 .و مقدمه خچهیتار -1
 .مختصات يمحورها فیتعر -2
 .(Static Longitudinal Stability) یطول کیاستات يداریپا -3
 .(Static Directional Stability) یسمت کیاستات يداریپا -4
 .(Dynamic Longitudinal Stability) یطول کینامید يداریپا لیتحل -5
 .(Dynamic Lateral-Directional Stability) یسمت یعرض کینامید يداریپا لیتحل -6
 .)(Stability Augmentation System - SAS یمصنوع يداریپا يهاستمیس -7
 .کینامیآئرود ینرسیا نگیکوپل -8
 .تعریف ضرایب آیرودینامیکی و مشتقات پایداري و کنترلی -9

 .بررسی شرایط تریم طولی و عرضی سمتی -10
 .جسم صلب در دستگاه مختصات بدنی صورتبهدرجه آزادي حاکم بر حرکت هواپیما شش معادلات  -11
 .ستگاه مختصات بدنی و اینرسی و تعریف زوایاي اویلرارتباط بین د -12
 .طولی و عرضی سمتی توابع تبدیل -13

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 منابع اصلی:

1. N. P. Bandu, Performance, stability, dynamics, and control of airplanes, 3rd Edition, 
American Institute of aeronautics and astronautics, 2015. 

2. A. C. Kermode, R. H. Barnard, and D. R. Philpott, Mechanics of flight, 11th Edition, 
Pearson, 2006. 

3. A. Miele, Flight mechanics: theory of flight paths, Courier Dover Publications, 2016. 
4. C. Weiland, Computational space flight mechanics, Springer Science & Business 

Media, 2010. 
5.  J. R. Raol, and J. Singh, Flight mechanics modeling and analysis, Crc Press, 2008. 
6. M. V. Cook , Flight Dynamics Principles, 3rd edition, Elsevier, 2013. 
7. R. C. Nelson, Flight Stability and Automatic Control, 2nd  Edition, McGraw Hill, 2007. 
8. J. Roskam, Airplane Flight Dynamics  & Automatic Flight Control, Part II, DAR 

Corporation, 2018. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 1 مایهواپ یطراح
(Airplane Design I)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 نیاز همیا  2پرواز  کیمکان :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:
است. در بخش اول این  شدهنیتدو مایهواپ مفهومی و مقدماتی یطراح کلیدانشجویان با س یآشنای ياین درس برا

و  تیمأمور یک دادن شنهادیپ علاوهبه. نندیبیمآموزش  مایهواپ یطراح یکل يفضا در خصوصدانشجویان  درس
 هیاصول اول درس، . در بخش دوم اینشودیم، آموزش داده تیمأموراین  بر اساس مایهواپ يوزن و بارگذار نیتخم

 یدر حالت مفهوم مایهواپ یطراح کلیتدوین س یچگونگ تیدرنهاو  شدهارائه يکربندیپ يهاکیتکنو  يکربندیپ
 .شودیم انیب هیاول
 

 رئوس مطالب:
 مفهومی، طراحی متدولوژي ایدئولوژي، ایده، تا بازار از هواپیما طراحی مراحل. هواپیما پیتا انواع بر يامقدمه -1

 طراحی مورد هواپیماي مشخصات ا. ماهیهواپ آمار. گواهی کسب تست، پرواز ،يسازنمونه جزئیات،، تخصصی
 .دانشجو و استاد توسط

 .تیمی طراحی يهاگروه -2
 .جزئیات و وزن سازي اندازه طراحی -3
 .هواپیما وزن حساسیت کمی تحلیل -4
 .موتور قدرت و بال مساحت سازي اندازه طراحی -5
 .هواپیما معماري چیدمان و سازي اندازه طراحی -6
 .پرواز يهاسرعت و ارتفاعات در موتور قدرت سازي اندازه و هواپیما با موتور تلفیق طراحی -7
 .کنترل سطوح سازي اندازه و بال معماري وچیدمان  طراحی -8
 .هاآن سازي اندازه و افزاها برآ تحلیل و طراحی -9

 .کنترلی سطوح تعیین و مجموعه دم استقرار و مساحت طراحی -10
 بار و سمتی و طولی (Tip over) واژگونی الزامات اجابت و دماغه و اصلی فرود يهاارابه استقرار و طراحی -11

 .هاآن شدن جمع قنداق محلو  مفهومات و استاتیک
 .تیمأمور طول در (C.G. potato) محدوده مرکز جرم یافتن و هواپیما اصلی اجزاء ثقل مرکز تحلیل و طراحی -12
 .هواپیما نمايپنج  انتشار و برجسته ییکارا و مهم فواصل و هامساحت وزنی، يهاداده و يکربندیپ يبندجمع -13
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه نهاییآزمون  ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. J. Roskam, Airplane Design, Part I-II, 2nd Edition, Dar-Corporation. USA, 2003. 
2. E. Torenbeek, Synthesis of Subsonic Airplane Design, Delft University Press, 1982. 
3. L. M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design, AIAA Education Series, 

2010. 
4. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 6th Edition, AIAA Education 

Series, 2018. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 جت پیشرانشاصول 
(Principles of Jet Propulsion)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 2 ترمودینامیکو  1مکانیک سیالات  :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

مدارهاي جریان، پارامترهاي عملکردي، چگونگی ایجاد نیروي پیشرانش و مبانی طراحی هدف از این درس آشنایی با 
 اجزاي موتور جت است.هاي مختلف موتور و تحلیل عملکرد موتورهاي جت و همچنین تحلیل عملکرد چرخه

 
 رئوس مطالب:

ساختار، مدارهاي جریان در موتورهاي توربوجت، توربوپراپ، پیشرانش جت:  سامانهساختار و عملکرد انواع  -1
 جت.مجت، اسکرجت، توربورمتوربوفن، توربوشفت، رم

، نیروي پیشرانش شدهنصبمقدمه، نیروي پیشرانش : نیروي پیشرانش و پارامترهاي عملکردي موتورهاي جت -2
حرارتی،  بازدهویژه،  ضربهسوخت،  ژهیواجزاي موتور، نیروي پیشرانش ویژه، مصرف  ضربهمجموع  بر اساس

 کل. بازدهپیشرانش،  بازده
 ی، تشریح الگوریتم طراحی.الگوریتم طراح: مبانی طراحی موتورهاي جت -3
سوز، توربوفن با ربوجت، توربوجت با پس، تومولد گازتجلیل توربین گازي، : هاي موتورهاي جتتحلیل چرخه -4

 چرخهسوز، موتور توربوپراپ، تئوري ملخ، تحلیل ، توربوفن با جریان اگزوز مخلوط و پسادیوزکمنسبت کنارگذر 
 توربوپراپ.

 دهانهورودي مادون صوت، عملکرد دیفیوزر مادون صوت، عملکرد  دهانه: ورودي و شیپوره دهانهعملکرد  -5
 عملکرد شیپوره. رودي مافوق صوت،و

ترمودینامیک کمپرسور، تغییرات پارامترها در شعاع، تحلیل مقدماتی کمپرسور، : اصول آئروکمپرسور و توربین -6
 ، تحلیل مقدماتی توربین.از مرکزکمپرسورهاي گریز 

احتراق،  محفظههاي جت، اختلاط سوخت و هوا در هاي احتراق، سوختمحفظه: سوزاحتراق و پس محفظه -7
 احتراق. محفظهاحتراق، افت فشار در  محفظه، انتقال حرارت در سوزپس

 .هاي گازي و موتورهاي جتافزارهاي تحلیل توربینآشنایی با نرم -8
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2014. 
2. A. F. El-Sayed, Fundamentals of  Aircraft and Rocket Propulsion, Springer, 2016. 
3. H. I. H. Saravanamuttoo, G. F. C. Rogers, H. Cohen, P. V. Straznicky, and A.C.Nix, 

Gas Turbine Theory, 7Th Edition, Pearson Education, 2017. 
4. A. F. El-Sayed, Aircraft Propulsion and Gas Turbine Engines, 2nd Edition, CRC Press, 

2017. 
5. T. W. Lee, Aerospace Propulsion, John Wiley & Sons, 2014. 
6. J. D. Mattingly, W. H. Heiser, D. T. Pratt, Aircraft engine design, 2nd ed., AIAA, 2002. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  ییهوا يهاسازه لیتحل
(Analysis of Aircraft Structures)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 1مکانیک مصالح  :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هوافضا است. این درس، شامل اصول مکانیک  یمهندس یدوره کارشناس یسازه از دروس تخصص لیدرس تحل
شکل در  رییتنش و تغ لیو تحل يتنش، تعادل، کرنش، معادلات ساختار میپذیر مانند مفاهاجسام جامد تغییر شکل

جدار نازك  يهاسازه لیتحل به زیاز مباحث ن یاست. بخش یهوافضای يهامختلف با تمرکز بر سازه يهاسازه
 اختصاص دارد.

 
 مطالب:رئوس 

، تانسور بارهاي خارجی و داخلی ،مبانی اولیه تئوري الاستیسیته پذیر:اصول مکانیک اجسام جامد تغییر شکل -1
هاي اصلی، روابط تعادل، شرایط مرزي، بررسی هندسی مسئله تحلیل سازه، روابط تغییر تنش، دایره مور، تنش

، پذیرستیک خطی اجسام جامد تغییر شکلرفتار الا هاي اصلی،مکان و کرنش، روابط سازش کرنش، کرنش
 اي.ستیسیته در مختصات استوانهروابط تئوري الا روابط تنش و کرنش مواد ارتوتروپ،

اي، مفهوم تابع تنش، روش اي، روابط تنش صفحهروابط کرنش صفحه مسائل دوبعدي تئوري الاستیسیته: -2
 بع تنش مستقل از زاویه.قطبی، تاتابع تنش در مختصات  معکوس در محاسبه تابع تنش،

انرژي پتانسیل کرنشی و چگالی آن، کار نیروي  مفاهیم هاي تقریبی حل مسائل تئوري الاستیسیته:روش -3
انرژي  ریتز، - روش ریلی ییرات جزئی لاگرانژ و کاستیلیانو،معادلات تغ خارجی، انرژي پتانسیل کل و مکمل آن،

 اي.هاي میلهانسیل کرنشی سیستمپت
هاي درجه آزادي سیستم سازه حقیقی و مدل محاسباتی، اي و تیرهاي جدار نازك:هاي میلهستمتحلیل سی -4

 رییتغمحاسبه  اي و تیرهاي جدار نازك،هاي میلهتعیین پایداري هندسی سیستم اي و تیرهاي جدار نازك،میله
تیرهاي  تیرهاي جدار نازك، اي نامعین استاتیکی، تحلیلههاي میلتحلیل سیستم اي،هاي میلهدر سیستم مکان

 .يمواز ریغهاي جدار نازك با تسمه
هاي تنش برشی در سازه ،شدهتیتقوهاي جدار نازك تنش قائم در سازه :شدهتیتقوهاي جدار نازك تحلیل سازه -5

هاي جدار نازك با سازهجریان برشی در  یان برشی حاصل از بار پیچشی خالص،جر شده،تقویت جدار نازك
تعیین مرکز برش  اي بسته، مرکز برش،نازك با مقاطع چند محفظههاي جدار جریان برشی در سازه سته،مقطع ب
شده تقویت جدار نازكهاي مرکز برش سازه اي بسته،شده با مقاطع چند محفظهتقویت جدار نازكهاي در سازه

 با مقطع باز.
 روش ارزیابی:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
 .1385. انتشارات سازمان صنایع هوافضا، هاي هوافضاییتحلیل سازهش. یوسفی.  .1
 .1379. مرکز نشر دانشگاه صنعتی امیرکبیر، مقاومت پیشرفته و الاستیسیته کاربرديم. شاکري.  .2
 .1377نشر دانشگاه صنعتی اصفهان،  . مرکزمقاومت مصالح پیشرفتهپور. م. سعادت م. .3

4. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students. 6th Ed., Elsevier, 2017. 
5. T. H. G. Megson, An Introduction to Aircraft Structural Analysis, 4th Edition, 

Butterworth-Heinemann, 2010. 
6. W. D. Pilkey, Formulas for Stress and Strain and Structural Matrices. 2nd Ed., John 

Wiley & Sons, 2005. 
7. V. G. Rekach, Static Theory of Thin-Walled Space Structures, Mir Publishers, 1978. 
8. R. J. Roarks, and W. C. Young, Formulas for Stress and Strain, McGraw Hill, 1975. 
9. E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Tri-State Offset 

Company, 1973. 
10. S. P. Timoshenko, and J. N. Goodier, Theory of Elasticity, 3rd Ed., McGraw Hill, 1970. 
11. D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  فضاییهوا يهاسازه یطراح
(Aerospace Structures  Design)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 ییهوا يهاسازه لیتحل :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

ونقل سبک حمل يهادر ارتباط با سازه ییهاکیتکن لیو تحل هايبارگذار ،یهدف این درس فهم نکات مهم طراح
دانشجو در کاربرد  یتوانای ياست. این درس بر مبنا مایمربوط به فضاپ يهاو بالگرد و سازه مایمانند هواپ یهوای

 هاستمیمونتاژ و س ،یهوای يهاسازه يهاالمان لیو تحل یطراح يسازه برا کیو مکان مواد مقاومت ات،یاصول ریاض
 .ردیگیشکل م

 
 رئوس مطالب:

 ،نیروهاي اینرسی ،نامیکینیروهاي آیرودی ،نیروي وزن و توزیع جرمی پرنده هوایی:نیروهاي وارده بر وسایل  -1
هاي مختلف موقعیت ،ضریب بار ،حاشیه اطمینان ،طراحی بار حدي و بار ،ضریب اطمینان ،نیروهاي کنترلی

 خصوصیات جوي. ،ریب بار ناگهانیض ،ضریب بار - نمودار سرعت ،پروازي
خستگی  ،کرنش - منحنی تنش ،خواص مکانیکی مواد ،معیارهاي انتخاب مواد در اجسام پرنده: مورداستفادهمواد  -2

 بارگذاري. بر اساسانتخاب مواد  ،آلیاژهاي تیتانیم ،فولادها ،آلیاژهاي آلومینیم ،و شکست
 ،تونس - کمانش تیر ،تنش کریپلینگ ،اویلر - جانسون معادله ،هاکمانش ستون ها:کمانش و پایداري سازه -3

کمانش پوسته در  ،شدهپایداري صفحات تقویت ،کننده طولیکمانش اعضاي تقویت ،كکمانش صفحات ناز
 محل اتصالات.

بریدگی در تیرهاي  ،با بار کم عمقکمبریدگی در تیرهاي  ،هاتمرکز تنش در محل بریدگی ها:ها و بریدگیدریچه -4
هاي بریدگی ،هاي حلقويکنندهاي گرد با تقویتهبریدگی ،بریدگی در تیرهاي تحت بار زیاد ،با بار متوسط

 ها تحت اثر نیروي برشی.نلهاي موجود در پبریدگی ،ي محوريها تحت اثر نیرونلر پموجود د
انتخاب  ،هااتصالات غیرثابت؛ پیچ و مهره ،هاپرچ ؛اتصالات دائمی ،ضرایب اتصالات اي:اتصالات سازه -5

 دار.لاگ تحت نیروي زاویه ،لاگ تحت بار عرضی ،ل لاگ تحت نیروي محورياحی و تحلیطر ،دهندهاتصال
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. M. C. Y. Niu, Airframe Structural Design. 2nd Edition, Adaso Adastra Engineering 

Center, 2006. 
2. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6th Ed., Elsevier, 2017. 
3. E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, S. R. Jacobs & 

Associates, Inc., 1973. 
4. D. J. Peery, and J. J. Azar, Aircraft Structures, 2nd Ed., McGraw Hill, 1982. 
5. R. Wilkinson, Aircraft Structures and Systems, 3rd Ed., Mechaero Publishing, 2009. 
6. D. Howe, Aircraft Loading and Structural Layout, AIAA Education Series, 2004.  
7. T. L. Lomax, Structural Loads Analysis for Commercial Transport Aircraft: Theory 

and Practice, AIAA Education Series, 1996. 
8. M. C. Y. Niu, Airframe Structural Design: Practical Design Information and Data on 

Aircraft Structures, Conmilit Press Ltd, 1999. 
9. M. C. Y. Niu, Airframe Stress Analysis and Sizing, Conmilit Press Ltd., 2001. 
10. D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  ییفضاهوا يهاساخت سامانه يهاعلم مواد و روش
(Material Science and Aerospace Vehicle Manufacturing Methods)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:

بر مهندسی  يامقدمه و 1مکانیک مصالح  :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:
 هوافضا

 
 هدف درس:

 یکروسکوپیم( مختلف يهااسیمقمواد در  يهایژگیو یاز دانش است که به بررس ياشاخهساخت  يهاروشمواد و 
مختلف  يهاگونهبا  دانشجو . در ابتداپردازدیم یاعمال يروهایبه ن هاآنپاسخ  نی، رفتار مواد و همچن)یو ماکروسکوپ

. در بخش شودیمآشنا  مختلف در شرایط هاآناستاندارد آزمایش مواد و پاسخ  يهاروش، هاآن يهایژگیومواد، 
دارد  سروکار ي. این بخش با موادشودیم مواد به دانشجو آموزش داده يمختلف ساخت و فرآور يهاروش ،يبعد

. در این بخش هاستآن يمواد و کاربردها یمهندس در ارتباط بابخش بعدي هوافضا کاربرد دارند.  یکه در مهندس
ساخت  يهاروشدر قسمت پایانی  .آموزدیمرا  یطراح مواد و یواماندگ لیتحل يمختلف برا يارهایدانشجو مع

 .شودیمهوافضایی تشریح  يهاسازه
 

 رئوس مطالب:
 .هاآن خصوصیات و مواد بر يامقدمه -1
 .مواد يهایژگیو -2
 .مواد رفتار -3
 .ساخت يهاروش و فرآیندها -4
 .در محصولات هوافضایی استفادهقابل مواد يهایژگیو و خصوصیات -5
 .هاآن کاربردهاي و مواد مهندسی -6
 .هوایی يهاسازهساخت  يهاروش -7
 .آشنایی با جیگ و فیکسچر و تکنولوژي ساخت -8
 .سوپر آلیاژها -9
 

 ارزیابی:روش 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. G. E. Dieter, Mechanical Metallurgy, 3rd Edition, McGraw-Hill Book Company, 1986. 
2. V. Vlack, Elements of Materials Science & Engineering, Addison Wesley, 1980. 
3. P. K. Saha, Aerospace Manufacturing Processes, CRC Press, 2016. 
4. F. C. Campbell, Manufacturing technology for aerospace structural materials, Elsevier 

Science, 2006. 
5. A. P. Mouritz, Introduction to aerospace materials, Woodhead Publishing, 2012. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  ییهوافضا ياستانداردها
(Aerospace Standards)  

 

 2 تعداد واحد نظري:
 -: تعداد واحد عملی

 نداردحل تمرین: 
 اي بر مهندسی هوافضامقدمه :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با اصول و مقررات استاندارد حاکم بر روش طراحی، کنترل کیفیت، 
. همچنین در این درس دانشجویان باشدیممرتبط با مهندسی هوا و فضا  يهاسامانهتست  يهاروشالزامات ایمنی و 

 . شوندیممرتبط و مراحل تدوین استاندارد آشنا  يهاسازمانبا مفاهیم و ساختار استاندارد در حوزه مهندسی هوافضا، 
 

 رئوس مطالب:
متولی،  يهاسازماناستاندارد، دامنه عملکرد  دهندهتوسعه يهاسازمانمقدمه شامل: تعاریف، ساختار استانداردها،  -1

 .الزامات اجرایی
 .)المللیبینسازمانی، ملی، ( هاآنو محدوده کاربرد  هوافضااستانداردهاي  دهندهتوسعه يهاسازمان -2
 .فضاییهوا يهاسامانهاستانداردهاي تضمین کیفیت در  -3
 .فضاییهوا يهاسامانهاستانداردهاي ایمنی در  -4
 .فضاییهوا يهاسامانهاستانداردهاي طراحی مهندسی در  -5
 .فضاییاهو يهاسامانهاستانداردهاي تست عملکردي در  -6
 .فضاییهوا يهاسامانهاستانداردهاي مدیریت پروژه در  -7
 .مختلف يهاسازمانروش تدوین استاندارد در  -8
 .صلاحیت دییتأمراجع تدوین استاندارد در کشور ایران و مراکز  -9

 .JAR و FARياستانداردهاآشنایی با  -10
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد :بازدید

 
 



   

100 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. European Cooperation for Space Standardization. 
2. ISO - International Organization for Standardization. 
3. United States Military Standard. 
4. International Civil Aviation Organization (ICAO). 
5. Iranian National Standards Organization. 
6. Airplane Flying Handbook, FAA, Skyhorse Publishing, 2011. 
 

  

https://www.iso.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Military_Standard
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 مکانیکی هواپیما يهاستمیکارگاه سازه و س
(Airplane Structures and Mechanical Systems Workshop)  

 

 - حد نظري:تعداد وا
 1 تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:

علم مواد و  ،يکارورقجوشکاري و کارگاه  :ازینشیپ یالزام - یتخصص نوع درس:
 نیاز یا هم ییهوافضا يهاساخت سامانه يهاروش

 
 هدف درس:

از آن در قالب  ییهاقسمتمکانیکی هواپیما و مونتاژ و دمونتاژ  يهاستمیسو  هاسازهدرس آشنایی با این هدف 
 .باشدیمکارگاه 

 
 رئوس مطالب:

 .آشنایی با سازه بال هواپیما و اجزاي آن ریب، استرینگر، اسپار، پوسته -1
 .یمرغتخمآشنایی با سازه بدنه هواپیما و اجزاي آن بالکهد، فریم، سازه نیم  -2
 عملکرد سطوح فرمان. سمیمکانآشنایی با  -3
 .عملکرد  ارابه فرود سمیمکانبررسی  -4
 .بررسی نحوه اتصال موتور به هواپیما و ملاحظات آن -5
 .بررسی نحوه اتصال بال و دم افقی و عمودي به هواپیما -6
 .آشنایی با اجزاء و نحوه عملکرد سیستم تهویه مطبوع هواپیما -7
 .آشنایی با اجزا و نحوه عملکرد سیستم هیدرولیک و پنوماتیک -8
 .لاحظات آنآشنایی با سازه موشک و م -9

 .کامپوزیتی، ساخت یک قطعه مشخص با روش لایه چینی دستی يهاسازهآشنایی با  -10
 .و تست ممان اینرسی و مرکز جرم يریگاندازه -11
 .ساخت قسمتی از یک هواپیماي مدل با فوم -12
 .تنش و کرنش در قسمتی از سازه هواپیما يریگاندازهانجام تست بارگذاري و  -13
 .تخصصی هوافضا يکارورقو  يکارپرچآموزش  -14
 .آشنایی با جیگ و فیکسچر -15

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد ندارد ندارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 دارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. P. K. Saha, Aerospace Manufacturing Processes, CRC Press, 2016. 
2. F.C. Campbell, Manufacturing technology for aerospace structural materials, Elsevier 

Science, 2006. 
3. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6th Ed., Elsevier, 2017. 

 .1399 ،دانشکده فنی مهندسی، دانشگاه اصفهان ،مکانیکی هواپیما يهاستمیسدستورالعمل کارگاه سازه و  .4
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 رسانی هواپیماسوخت سامانهکارگاه موتور و 
(Engine and Airplane Fuel System Workshop)  

 

 - تعداد واحد نظري:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 نیاز یا هم جت پیشرانشاصول  نیاز:پیش یالزام - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هدف این کارگاه آشنایی دانشجویان با ساختار و عملکرد موتورهاي احتراق داخلی هوایی و همچنین موتورهاي 
هواپیما نیز آشنا خواهند  یرسانسوخت سامانهتوربوجت، توربوپراپ و توربوفن است. علاوه بر این در این درس با 

 شد.
 

 رئوس مطالب:
 تراق داخلی.رد انواع موتورهاي احتشریح ساختار و عملک -1
  ها.آن بنديتشریح ساختار و عملکرد انواع موتورهاي جت و دسته -2
میزکاري، تشریح یک نمونه موتور توربوفن و قطعات آن و تشریح چگونگی اورهال موتور (شامل پیاده کردن، ت -3

 .سوار کردن و تست موتور) به کمک ابزارهاي مخصوص آن بازرسی، تعمیر، بالانس،
 دهانه ورودي، فن، کمپرسور و متعلقات آن، اتاق احتراق و توربین، یک موتور توربوفن. دمونتاژ و مونتاژ -4
 فن و بازدید عملی موتور.کاري یک نمونه موتور توربوروغن رسانی، خنک کاري وهاي سوختتشریح سامانه -5
 هاي آن.تشریح نمونه موتورهاي توربوپراپ و توربوشفت موجود در کارگاه و زیرسامانه -6
 توان کمکی هواپیما. سامانهح یک نمونه تشری -7
 .تشریح موتورهاي احتراق داخلی و انواع آن، تشریح عملکرد موتورهاي پیستونی -8
ها با ابزارهاي ها و چگونگی باز کردن آنسیلندر موجود در کارگاه و قطعات آن 9و  6، 4تشریح موتورهاي  -9

 .مخصوص
 .موجود دمونتاژ و مونتاژ یک نمونه موتور احتراق داخلی -10

 
 روش ارزیابی:

 
 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد
 

 نداردبازدید: 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی:
1. C. Ferguson, Internal Combustion Engines, 3rd Edition, John Wiley Inc., 2016. 
2. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2014. 
3. T. W. Lee, Aerospace Propulsion, John Wiley & Sons, 2014. 

 .هاي پیشرانش موجود در کارگاهانهبرداري و تعمیر و نگهداري سامهاي بهرهدفترچه .4
 .هاي کارگاهستورالعملد .5
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ي آلات دقیق هواپیماهاستمیسکارگاه 
(Aircraft Instrument Shop) 

 

 - :تعداد واحد نظري
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد ن:حل تمری
 نیاز همیا  2پرواز  مکانیک :ازینشیپ یالزام - یتخصص :نوع درس

 
 هدف درس: 

. باز و باشدیم هاآنهدف از این کارگاه آموزش نحوه کارکرد آلات دقیق هواپیما و بررسی اصول علمی حاکم بر 
نحوه عملکرد در شرایط مختلف پروازي در جلسات مختلف کارگاه  ترقیدقبسته کردن تعدادي از ادوات و بررسی 

 .ردیپذیمگروهی صورت  صورتبه
 

 رئوس مطالب:
لازم براي  Cleaning roomشامل نحوه پوشش لباس کار، کفش ایمنی، تشریح خصوصیات  :ایمنی در کارگاه -1

instrument shop  و تشریح نحوه چیدمانinstrument panel .در هواپیما 
 Hydranlic pressure gauge, Oilانواع آلات دقیق فشاري: نحوه پیاده کردن آلات دقیق فشاري مانند  -2

pressure gauge .و غیره از روي هواپیما، بازرسی، رفع عیوب، آزمایش و نصب مجدد 
نمودن انواع آلات دقیق پروازي: نحوه پیاده کردن، بازرسی، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمایش و نصب  -3

 .machmeter, rate of climb indicator,altimeter,airspeedانواع 
انواع آلات دقیق ژیروسکوپی: نحوه پیاده کردن، بازرسی، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمایش و سوار نمودن  -4

 .laser gyro indicatorو  electromotor, driven gyro indicatorانواع 
از اصول مغناطیسی و موتورهاي الکتریکی مانند: انواع دورسنج (مکانیکی،  کنندهاستفادهانواع آلات دقیق  -5

ي اتوسین و دسین و غیره، نحوه پیاده کردن، هاستمیس، Fuel flowmeterالکتریکی و الکترونیکی)، انواع 
 بازرسی، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمایش و نصب مجدد.

مقدار سوخت و روغن هیدرولیک و غیره، نحوه پیاده  دهندهنشان، هاسنجتحرارانواع آلات دقیق متفرقه شامل  -6
 کردن، بازرسی، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمایش و نصب مجدد.

پس  نماقطبقطب نماي مغناطیسی: نحوه پیاده کردن، تعمیرات و سوار نمودن و آزمایش دقت و تعیین خطاي  -7
 از نصب روي هواپیما.

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد ندارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی: 
1. E. H. J. Pallet, Aircraft Instruments Principles and Application, 2nd edition, Repro India 

Ltd., 2015. 
، دانشگاه اصفهان ،آلات دقیق و ناوبري هواپیما يهاستمیسدستورالعمل کارگاه  ،سراملکی ا. ر. و م. مرتضوي، .2

 .1398 ،دانشکده فنی مهندسی
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 کارگاه اویونیک
(Avionic Shop) 

 

 -تعداد واحد نظري: 
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد حل تمرین:
 هواپیما دقیق آلات هايسیستم کارگاه :ازینشیپ یالزام - یتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس:

 يهاستمیس. در این کارگاه باشدیماویونیکی هواپیما  يهاستمیسهدف این درس آشنایی عملی دانشجویان با 
ر قالب آموزش پرواز د هاآنالکتریکی، مخابراتی و ادوات ناوبري موجود در کابین خلبان تشریح شده و نحوه کار با 

 .شودآموزش داده می با سیمولاتور
 

 رئوس مطالب:
 .اویونیک هواپیماهاي مدرن ،آن حاکم بر هايبنديدسته اویونیک هواپیما، جایگاه اویونیک، آشنایی با -1
  .شامل کابین خلبان و آلات دقیق داخل آن ،TB-21یک هواپیماي آشنایی با ساختار اویون -2
 .ايماهواره با عملکرد سیستم ناوبري رادیویی، اینرسی و آشنایی -3
، نماقطب، آلات دقیق هواپیما شامل جایروها راي درك صحیح از کارکردانجام تست عملی توسط دانشجویان ب -4

 .جلسه) 2( سنجسرعت ،سنجارتفاع
 .، اهرم موتورتریمدسته، فرماندستهآشنایی با عملکرد  -5
صعود هواپیما  ، )Take offجلسه عملی) نحوه بلند شدن ( 3جلسه تئوري و  2(  سازشبیهآموزش پرواز با کمک  -6

)Climb(  ،) پرواز افقیCruise( ) گردش ،Turn( ) تغییر ارتفاع، فرود ،landing.( 
  .ساعت 2جداگانه حداقل  صورتبههر یک از دانشجویان سیمولاتور توسط  آموزشی با پرواز  -7
 .در پرواز با آلات دقیق NDB و VOR ،DME ،ADFآموزش نحوه استفاده از  -8
 .Instrument Approach و Navigation، Holdingنحوه انجام آموزش   -9

 ز آموزشی توسط هریک از دانشجویان.ساعت پروا 2انجام حداقل  -10
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد ندارد دارد

 
 نداردبازدید: 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی: 
1. Iran Civil Aviation Standards, 1st Edition, Civil Aviation Organization, 2010. 
2. Technical Standard Orders (TSO), Federal Aviation Administration. 
3. Fokker 70/100 AOM, Aircraft Operations Manual, System Description, Simulation 

Handbook, Rev. 1-0307, Digital Aviations.de. 
4. Airbus A320, Aircraft Operations Manual, 1st Edition, Delta Virtual Airlines, 2009. 
5. Pilot’s Information Manual: Model TB21, SOCATA: Groupe Aerospatiale, 1986. 
6. Guided Flight Discovery Private Pilot Handbook; Jeppesen Sanderson, 2018. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 اي بر دینامیک سیالات محاسباتیمقدمه
(Introduction to Computational Fluid Dynamics) 

 

 3 :تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : داردحل تمرین
 2رودینامیک آئ عددي و: محاسبات ازینشیپ ياریاخت - یتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس: 

ي معادلات حاکم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت به روش عددي و تسلط به سازهیشبحل و هدف این درس 
 ي آن است.افزارنرمسازي پیاده

 
 رئوس مطالب:

 هاي عددي و مروري بر مسائل اصلی مکانیک سیالات و انتقال حرارت.اهمیت روش -1
هذلولوي و بررسی ماهیت ي معادلات دیفرانسیل جزئی: معادلات دیفرانسیل بیضوي، سهموي و بندمیتقس -2

 ها.فیزیکی آن
معادلات حاکم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت: معادله ناویر استوکس، معادلات اویلر، معادله موج، معادله  -3

 .هیفور ریغلاپلاس، معادله حرارت فوریه و 
الی و هاي بسط تیلور، انتگرهاي تفاضل محدود: تعیین معادلات تفاضل محدود به روشاصول روش -4

 و غیره. هاياچندجمله
هاي حل معادلات حاکم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت براي انواع معادلات دیفرانسیل بررسی روش -5

 بیضوي، سهموي و هذلولوي.
 تولید شبکه به روش جبري و دیفرانسیلی. -6
 .لزج ریغي حل معادلات جریان هاروش -7
 استوکس. - هاي حل معادلات ناویرروش -8
 ي دینامیک سیالات محاسباتی.افزارهانرمبا آشنایی  -9

 ی.انجام پروژه درس -10
 .افزار مربوط به درساستفاده از نرم -11

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 نداردبازدید: 
 

 منابع اصلی: 
1. K. A. Hoffmann, Computational fluid dynamics for engineers, Engineering education 

system, 2003. 
2. S. Jayanti, Computational Fluid Dynamics for Engineers and Scientists, Springer, 

2018. 
3. D. A. Anderson, J. C. Tanehill, and R. H. Pletcher, Computational Fluid Mechanics 

and Heat transfer, 3rd Edition, Tylor & Francis, 2011. 
4. J. Tu, G. H. Yeoh, and C. Liu, Computational fluid dynamics, 3rd Edition, Elsevier, 

2018.  
5. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, CRC press, 2018. 
6. J. H. Ferziger, and M. Peric, Computational Methods for Fluid Dynamics, 3rd Edition, 

Springer, 2002. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 رودینامیک هاي تجربی در آئروش
(Experimental Methods in Aerodynamics)  

  

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 2رودینامیک آئ نیاز:پیش اختیاري -تخصصی  نوع درس:

 
 هدف درس:

و مشاهده  يریگاندازهها، وسایل هاي باد، نحوه طراحی آنهدف این درس آشنا کردن دانشجویان با انواع تونل
روند. همچنین در این درس هاي باد به کار میجریان و استفاده از نتایج تونل باد و ابزارهایی است که در تونل

 را فرا خواهند گرفت. غیرهها و ههاي آیرودینامیکی، تحلیل داددانشجویان نحوه تصحیح داده
 

 رئوس مطالب:
 نظري. يهاروشفعلی  يهاتیمحدودرودینامیک تجربی و بر تاریخچه آئ يامقدمه -1
 باد. هايتونل انواع -2
 صوت. مادون باد تونل طراحی -3
 .اثرات تداخل تونل -4
 تجربی. آزمایشات -5
 .يریگاندازه -6
 ها.سیگنال و هاداده تحلیل -7
 دیواره. خطاي با مرتبط تصحیحات -8
 .آشکارسازي جریان يهاروش -9
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 
2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, LLC., 

2017. 
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3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 
2011. (editors) 

4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 
5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics Research, 

InTech, 2011. 
6. W. Rae, and A. Pope, Low Speed Wind Tunnel Testing, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 

1984. 
7. A. Pope, and K. Goin, High Speed Wind Tunnel Testing, 1st Edition, John Wiley & 

Sons, 1965. 
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  بالگرد کینامیآئرود
(Helicopter Aerodynamics)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 2 کینامیآئرود :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 و عملکرد ياهیپا میمفاه نیبالگرد و همچن کینامیآئرود يدرك تئور يبرا يهدف این درس فراهم نمودن بستر
 کیو دینام کینامیآئرود دروس هیاول میفهم این درس از قبل مفاه يمحور چرخان است. دانشجو باید برا کیدینام

 تسلط داشته باشد. هاآنرا فراگرفته و به 
 

 رئوس مطالب:
 .چرخان بال با يهاپرنده معرفی -1
 .بودن معلق تئوري معرفی -2
 .محوري پرواز و معلق بودن عملکرد -3
 .عمودي نشست در خودکار چرخش -4
 .دوار تیغه حرکت -5
 .جلوروبه پرواز کینامیآئرود -6
 .جلوروبه پرواز عملکرد -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. Helicopter Flying Handbook, 2012. 
2. J. Seddon, and S. Newman; Basic Helicopter Aerodynamics, 3rd Edition,  John Wiley 

& Sons, 2011. 
3. C. Venkatesan, Fundamentals of helicopter dynamics, CRC Press, 2015. 
4. G. J. Leishman, Principles of Helicopter Aerodynamics, 2nd Edition, Cambridge 

Aerospace Series, 2006. 
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5. W. Johnson, Helicopter Theory, Dover Publications, 1994. 
6. Newman, The Foundations of Helicopter Flight, 1st Edition, John Wiley & Sons, 1994. 
7. Stepniewski, and Keys, Rotary Wing Aerodynamics, Dover Publications, 1984. 
8. Gessow and Myers, Aerodynamics of the Helicopter, Ungar Pub. Co., 1985. 
9. Prouty, Helicopter Performance, Stability and Control, PWS Engineering, 1990. 
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 هاتوربوماشین
(Turbomachinery) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 - :تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین

 1رودینامیک ئآ و 2 ترمودینامیک: ازینشیپ اختیاري -تخصصی  نوع درس:

 
 هدف درس:

ها و کمپرسورها ها، توربینها نظیر انواع پمپهاي دوار و محاسبات طراحی آنفراگیري انواع ماشینهدف این درس 
 باشد.می

 
 رئوس مطالب:

 ها.کلیات و کاربرد قوانین پایه در توربوماشین -1
بر پره، اثرات تغییرات شرایط  اثرکنندهها: تشریح یک پره و پارامترهاي اساسی آن، محاسبه نیروهاي تئوري پره -2

 کاربرد در عملکرد پره.
هاي سرعت، هاي توربین، مثلثهاي با سیال تراکم پذیر و تراکم ناپذیر: جریان در پرهبعدي توربوماشینآنالیز بی -3

 ها.العمل، منحنی مشخصه توربوماشینها، ضریب عکسها توربوماشینانواع راندمان
العمل، عملکرد هاي سرعت، معادله انرژي، راندمان، ضریب عکسمحوري: مثلثي کمپرسورهاي دوبعدآنالیز  -4

 ها، منحنی عملکرد.کمپرسورها در خارج از نقطه طرح، واماندگی و سرژ، معیارهاي بارگذاري مناسب پره
 Generalو طراحی  Forced Vortex، طراحی Free Vortexتعادل شعاعی: تئوري تعادل شعاعی، طراحی  -5

Whirl Distribution. 
هاي سرعت، معادله انرژي، ضریب لغزش، دیفیوزر گریز از هاي گریز از مرکز و محوري: مثلثکمپرسورها و فن -6

مرکز، محاسبه نسبت فشار کمپرسورهاي گریز از مرکز، مقایسه کمپرسورهاي گریز از مرکز و محوري، فن و 
 مشخصه عملکرد.هاي هاي سرعت معادله انرژي، منحنیگریز از مرکز، مثلث

هاي سرعت، معادله انرژي، ضریب لغزش، کاویتاسیون، کل هد مکشی مثبت، پمپ گریز از مرکز: مثلث -7
 هاي مشخصه عملکرد.منحنی

ها و هاي سرعت، افتهاي آبی، توربین پلتون، توربین فرانسیس، توربین کاپلان: جریان سیال و مثلثتوربین -8
 توربین.هاي کاربرد هر ها، محدودهراندمان

 ی.انجام پروژه درس -9
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. S. L. Dixon, Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbomachinery, 7th Edition, 
Elsevier Butterworth- Heinemann Publisher, 2013. 

2. D. G. Wilson, The design of high-efficiency turbomachinery and gas turbines, 2nd 
Edition, MIT press, 2014. 

3. J. E. Logan, Turbomachinery: basic theory and applications, CRC press, 2013. 
4. R. S. Gorla, and A. A. Khan, Turbomachinery: design and theory, CRC Press, 2003.  

 .1392چاپ ششم،  ، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان،هاتوربوماشینا. شیرانی،  .5
 .1378، مرکز نشر دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تهران، هاتوربوماشینن. منتظرین،  .6
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 اصول پیشرانش موشکی و فضایی
(Principles of Rocket and Spacecraft Propulsion)  

 

 3تعداد واحد نظري: 
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 2ترمودینامیک  نیاز:پیش اختیاري -تخصصی  نوع درس:

 
 هدف درس:

ساختار، مدارهاي جریان، پارامترهاي عملکردي، چگونگی ایجاد نیروي پیشرانش در  آموزش هدف از این درس 
هاي پیشرانش و برخی از اجزاي اصلی هاي پیشرانش موشکی و فضایی و همچنین تحلیل عملکرد سامانهسامانه
 است.

 
 رئوس مطالب:

هاي پیشرانش موشکی سامانهمعرفی اجزاي اصلی : هاي پیشرانش موشکی سوخت مایعساختار و عملکرد سامانه -1
 سامانه، هاباك يفشار گذارپیشران،  هیتغذ يهاسامانه، هاي پیشرانباكسوخت مایع، معرفی انواع پیشران مایع، 

پیشرانش  يهاسامانهمدارهاي پنوماهیدرولیکی هاي سوخت مایع، هاي کاري موتورچرخهتوربوپمپی و  هیتغذ
 .موشکی سوخت مایع

کاربرد تراسترهاي فضایی، تراسترهاي گاز : موتورهاي انتقال مداري و تراسترهاي فضاییساختار و عملکرد   -2
 سوخت مایع، تراسترهاي سوخت جامد.اي مؤلفهسوخت مایع، تراسترهاي دو ياتک مؤلفهسرد، تراسترهاي 

کسر جرمی سرعت مؤثر خروجی، ویژه،  ضربهکل،  ضربه: پیشرانش موشکی يهاسامانه ییکاراتعاریف و مبانی  -3
 .ي نیروي جلوبرنده، ضریب نیروي جلوبرندهپیشران، مفهوم نیروي جلوبرنده، معادله

ساختاري موتورهاي راکت سوخت جامد،  يهامؤلفه :هاي پیشرانش سوخت جامدساختار و مبانی تئوري سامانه -4
ي پیشرانش سوخت جامد و معرفی انواع پیشران جامد، خرج، بدنه، شیپوره، آتشزنه، عایق حرارتی، تعامل سامانه

اي موتورهاي هاي ضربهموشک، مبانی تئوري موتورهاي سوخت جامد، دبی جرمی، نرخ سوزش، مشخصه
 .ل و واقعی موتورآایدهسوخت جامد، کارکرد 

از روابط  ياخلاصه، آلایدهپیشرانش موشکی  سامانه: تئوري شیپوره و روابط ترمودینامیکی حاکم بر آن -5
 .واقعی يهاپورهیش، شیپوره يهايکربندیپ، جریان آیزنتروپیک درون شیپوره، ترمودینامیکی

 .افزارهاي تحلیل و طراحی موتورهاي موشکی و فضاییآشنایی با نرم -6
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد
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 نداردبازدید: 
 

 منابع اصلی:
1. G. P. Sutton, and O. Biblarz, Rocket Propulsion Elements, 9th Edition, John Wiley & 

Sons, INC., 2017. 
2. A. F. El-Sayed, Fundamentals of  Aircraft and Rocket Propulsion, Springer, 2016. 

، دانشگاه صنعتی هاي پیشرانش سوخت جامداصول طراحی سامانه ،العابدینیزین و ا. فولادي، ن. .3
 .1389اشتر،  مالک

4. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2014. 
5. T. W. Lee, Aerospace Propulsion, John Wiley & Sons, 2014. 
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  شیمی عمومی
)General Chemistry( 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 ندارد :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

درس فراگیري علم شیمی، نظریه اتمی دالتون، وزن اتمی، عدد آووگادرو، تعریف مول و محاسبات شیمیایی  نیهدف ا
 است.

 
 رئوس مطالب:

ساختمان اتم: ماهیت الکتریکی ماده، تجربه تامسون، تجربه میلیکان، تجربه واترفورد، تابش الکترومغناطیس،  -1
نظریه کوانتوم (نظریه کلاسیک تابش، اثر فتوالکتریک، اتم بوهر، طیف اشعه و عدد اتمی، مکانیک کوانتمی  مبدأ

(دوگانگی ذره و موج، طیف خطی گیتار، اصل عدم قطعیت، معادله شرودینگر، ذره در جعبه)، اتم هیدروژن، 
جدول تناوبی، شعاع اتم، انرژي یونی،  هاي الکترونی،هاي با بیش از یک الکترون، ترازهاي انرژي، آزمایشاتم

 .ویواکتیرادها و ایزوتوپبررسی هسته اتم و مطالعه 
 ي، انرژي آزاد و آنتروپی، معادله گیپس و هلمهولتز.خودخودبههاي ترموشیمی: اصول ترموشیمی، واکنش -2
 ولی گرماي ویژه گازها.هاي مولکحالت گازي: قوانین گازها، گازهاي حقیقی، نظریه جنبشی گازها، توزیع سرعت -3
هاي اتمی و مولکولی، طول پیوند، زاویه پیوند، قاعده هاي یونی و کوالان، اوربیتالپیوندهاي شیمیایی: پیوند -4

، رساناهامهینهاي فلزي، ها، پدیده رزونانس، پیوند هیدروژنی، پیوند، قطبیت پیوندچندگانههاي تایی، پیوندهشت
 نارساناها.

 میزمکان، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصفیه، جوشنقطهها: تبخیر، فشار بخار، و محلولمایعات، جامدات  -5
 ها و قوانین مربوط به آن.حل شدن فشار بخار محلول

پذیر و تعادل شیمیایی، ثابت متعادل (گاز، جامد، مایع) اصول هاي برگشتهاي شیمیایی: واکنشتعادل در سیستم -6
 لوشاتلیه.

 هاي شیمیایی.هاي شیمیایی: سرعت واکنش، اثر غلظت در سرعت واکنشسرعت واکنش -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد داردن
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 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
اصفهان، ، ویرایش چهارم، دانشگاه صنعتی هاي مهندسیشیمی عمومی براي رشتهو همکاران،  پارسا فر. غ .1

 .1380مرکز نشر، 
2. J. Gaffney, and N. Marley, General Chemistry for Engineers, Elsevier, 2017. 
3. J. Suchocki, Conceptual chemistry: Understanding our world of atoms and molecules, 

Prentice Hall, 2011. 
4.  M. Silberberg, Principles of General Chemistry, McGraw-Hill Education, 2012. 
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  سوخت و احتراق
)Combustion and Fuel( 

 

 2 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
  2 کینامیترمود :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

شیمیایی و احتراق و انرژي  يهاواکنشو فراگیري محاسبات مربوط به  هاسوختبررسی خواص هدف این درس 
 است. حاصل از آن

 
 رئوس مطالب:

 .هاآنجامد، مایع، گازي و مخازن هاي و اکسیدکننده هاانواع سوخت: هاو اکسیدکننده  هاکلیاتی در مورد سوخت -1
ها و خواص مایع فسیلی و غیر فسیلی، مشخصه هايها و اکسیدکنندهسوخت :ي مایعهاو اکسیدکننده هاسوخت -2

نقطه ، )Flash Pointال (عنقطه اشت ،ویسکوزیته ،مایع (چگالی، ارزش حرارتی هايها و اکسیدکنندهسوخت
محتواي گوگرد، محتواي خاکستر، محتواي آب، ، Pour Point)نقطه سیلان (، )(S.U.Tخود ال خودبهعاشت

خام، نفت کوره، نفت سفید،  شیمیایی نفت خام، پالایش نفت عدد اکتان، عدد ستان و غیره)، نفت خام، ترکیب
 .کاربردي در وسایل پرنده مایع هايو اکسیدکننده هامایع، سوخت يهاسوختگازوییل، بنزین، زیست 

گازي (چگالی،  هايها و اکسیدکنندهسوختها و خواص مشخصه: گازي هايها و اکسیدکنندهسوخت -3
گاز شهري، گاز طبیعی  گاز طبیعی،)، وريویسکوزیته، ارزش حرارتی، دماي شعله، سرعت شعله، حدود شعله

، )LPG( ، گاز کوره، گاز پالایشگاه، گاز نفتی مایعسنگزغال، گاز سنتز )LNGگاز طبیعی مایع ( ،)CNGفشرده (
 گازي قابل کاربرد در وسایل پرنده.هاي سوخت

 وسایل پرنده.قابل کاربرد در  هاي جامدها و خواص سوختمشخصه: جامد هايها و اکسیدکنندهسوخت -4
 هاي احتراقی، آنتالپی تشکیل، قانون اول ترمودینامیکروابط حاکم بر خواص، واکنش: ترموشیمی فرایند احتراق -5

 .هاي احتراقی، آنتالپی احتراق و ارزش حرارتی سوخت، دماي آدیاباتیک شعلهبراي سیستم
 معیار تعادل شیمیایی، قانون سوم ترمودینامیک و آنتروپی مطلق، تابع گیبس تشکیل، تابع :تعادل شیمیایی -6

 شیمیایی، ثابت تعادل، تعادل شیمیایی یک واکنش ساده در دما و فشار مشخص، تعادل شیمیایی يگیبس اجزا
 .در دما و فشار مشخص زمانهمهاي واکنش

 ، واکنش مقدماتی رفت ویقدمکیواکنش مقدماتی ساده نرخ واکنش، قانون اثر جرم،  :سینتیک شیمیایی -7
 سمیمکانعمر، هاي مقدماتی، زمان نیمهاي رفت و برگشتی، انواع واکنشهاي چندمرحلهبرگشتی، واکنش

 .سینتیک احتراق هیدروژن و اکسیژن، تقریب حالت دائم سمیمکانهاي شیمیایی، واکنش سینتیک
 قال جرم، قوانین انتقال جرم، مسائل و کاربردهاي انتقال جرم (مسئله استفان،مفهوم انت :اي بر انتقال جرممقدمه -8

 تبخیر قطره و غیره)، کاربردها.
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. S. R. Turns, An Introduction to Combustion, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2012. 
2. A. P. Singh, Y. C. Sharma, N. N. Mustafi, and A. K. Agarwal, Alternative Fuels and 

Their Utilization Strategies in Internal Combustion, Springer, 2020. 
3. D. P. Mishra, Experimental combustion: an introduction, CRC Press Taylor & Francis 

Group, 2014. 
4. K. K. Kuo, Principles of Combustion, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2005. 
5. Glassman, R. A. Yetter, and N. G. Glumac, Combustion, 5th Edition, Elsevier, 2014. 
6. W. Strehlow, Combustion Fundamentals, Springer, 1998. 
7. E. Keating, Applied Combustion, 2nd Edition, CRC Press, 2007. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  2 کینامیآئرود شگاهیآزما
(Aerodynamics Laboratory II)  

 

 - تعداد واحد نظري:
 1عداد واحد عملی: ت

 دارد حل تمرین:
 2 کینامیآئرود :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي آشکارسازي جریان مافوق آشنایی با روشآن،  دیتول يهاروشمافوق صوت و  انیبا جر ییآشناهدف این درس 
 است. ریتراکم پذ انیجر يهایژگیو نییو تعصوت 

 
 رئوس مطالب:

 تار و عملکرد تونل باد مافوق صوت.آشنایی با ساخ -1
 هاي ممکن در آزمایشگاه.وت با روشآشکارسازي جریان مافوق ص -2
 اي.هاي مخروطی و گوهبر روي شکل امواج ضربه مشاهده -3
 واگرا در جریان مافوق صوت. -همگرا  هايبررسی عملکرد شیپوره -4
 را و دیفیوزر در جریان مافوق صوت.همگ پورهیشبررسی عملکرد  -5
 گیري پارامترهاي جریان مافوق صوت.هاي اندازهآشنایی با روش -6
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد داردن دارد

 
 در صورت امکان بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 
2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, LLC., 

2017. 
3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 

2011. 
4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 
5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics Research, 

InTech, 2011. 
6. W. Rae, and A. Pope, Low Speed Wind Tunnel Testing, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 

1984. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

7. A. Pope, and K. Goin, High Speed Wind Tunnel Testing, 1st Edition, John Wiley & 
Sons, 1965. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 سیالات مکانیکآزمایشگاه 
(Fluid Mechanics Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملی

 ندارد حل تمرین:
 1رودینامیک آئ: ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد.هاي فراگرفته شده در دروس مکانیک سیالات میهاي مرتبط با تئوريانجام آزمایشهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
 گیري دبی با وسایل گوناگون.اندازه -1
 آزمایش برنولی. -2
 ضربه فوران (سیال هوا). -3
 ).Drag Forceنیروي پسا ( -4
 هاي موضعی.ها و افتلوله جریان و افت در -5
 توربین پلتن و فرانسیس. -6
 پمپ محوري و گریز از مرکز. -7
 ي.مرزهیلاهاي فن (دمنده) و مشاهده آزمایش -8
 کاویتاسیون. -9

 جریان غیر چرخشی و چرخشی. -10
 ضربه قوچ. -11
 جریان در کانال و پرش هیدرولیکی. -12
 جریان اطراف ایرفویل. -13
 طراف اجسام در کانال هوا. مقایسه ضریب پسا (ضریب مقاوم) و برآ در ا -14

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد
 

 نداردبازدید: 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 منابع اصلی: 
1. V. L. Streeter, Fluid Mechanics, 9th Edition, McGraw-Hill International Book, 1997. 
2. I. H. Shames, Mechanics of fluids, 4th Edition, McGraw-Hill, 2003. 
3. R. W. Fox, A. T. McDonald, P. J. Pritchard, Introduction to Fluid Mechanics, 9th 

Edition, John Wiley & Sons, 2015. 
4. F. Chung, An Introduction to Fluid Mechanics, Springer International Publishing, 

2019. 
5. Y. Nakayama, Introduction to fluid mechanics, Butterworth-Heinemann, 2018. 
6. F. M. White, Fluid Mechanics, McGraw-Hill, 2015. 
7. B. R. Munson, D. F. Young, and T. H. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, 6th 

Edition, John Wiley, Inc., 2009. 
8. D. F. Young, B. R. Munson, T. H. Okiishi, and W. W. Huebsch, A brief introduction 

to fluid mechanics, John Wiley & Sons, 2010. 
  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Victor+Lyle+Streeter%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Irving+Herman+Shames%22
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bruce%20R.%20Munson
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Donald%20F.%20Young
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Theodore%20H.%20Okiishi
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هوایی پرندهودینامیک وسایل ئرآ
(Aircrafts Aerodynamics)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 2رودینامیک آئ نیاز:پیش اختیاري -تخصصی  نوع درس:

 
 هدف درس:

رودینامیکی، توزیع جریان روي اجزا و تمامیت وسایل ضرایب نیروها و گشتاورهاي آئی با آشنایهدف این درس 
پروازي مادون  يهامیرژها طی رودینامیکی وسایل پرنده و اجزاي آنهاي آئمشخصه محاسبههاي پرنده، روش
 است. و مافوق صوت یگذر صوتصوت، رژیم 

 
 رئوس مطالب:

هاي مختصات، ضرایب نیروها و گشتاورهاي دستگاهینامیک هواپیما: آئرودلی در خصوص اطلاعات ک -1
حمله، مرکز فشار،  هیزاوبه  ینامیکیآئرود، وابستگی ضرایب ینامیکیآئرود، مشتقات ضرایب ینامیکیآئرود

 ینامیکیآئرودهاي پذیري، مشخصه، مفاهیم پایداري و کنترلینامیکیآئرودنمودارهاي قطبی، کیفیت 
 پذیري.اتیکی و دینامیکی و کنترلایداري استپ کنندهنییتع

 ینامیکیآئرودهاي مشخصه محاسبههاي هاي هندسی سطوح برآزا، روشمشخصهینامیک سطوح برآزا: آئرود -2
 محاسبههاي مادون صوت پایین، عدد ماخ بحرانی، کوچک و بزرگ در سرعت حملهسطوح برآزا طی زوایاي 

هاي هاي مادون صوت بالا بر مبناي تئوري خطی، روشطی سرعتسطوح برآزا  ینامیکیآئرودهاي مشخصه
 محاسبههاي هاي نزدیک به صوت، روشسطوح برآزا طی سرعت ینامیکیآئرودهاي مشخصه محاسبه
 هاي مافوق صوت.ح برآزا طی سرعتسطو ینامیکیآئرودهاي مشخصه

هاي خصات هندسی، توزیع جریان،  روشمش: سطوح برآزا داراي سطوح کنترل و ابزار افزایش برآ ینامیکآئرود -3
 ینامیک سطوح برآزا.آئرودبرآ بر  ، تأثیر سطوح کنترل و ابزار افزایشینامیکیآئرودهاي مشخصه محاسبه

 ینامیکی.آئرودهاي مشخصه محاسبههاي مشخصات هندسی، توزیع جریان،  روشینامیک بدنه: آئرود -4
، ینامیکیآئرودهاي مشخصه محاسبههاي مشخصات هندسی، توزیع جریان،  روش: پرنده لهیوس ینامیکآئرود -5

، ضرایب گشتاور رول، پیچ ینامیکیآئرودبرآ، پسا و نیروي عرضی، منحنی قطبی، کیفیت  ینامیکیآئرودضرایب 
 ینامیکی هواپیماهاي مدرن.آئرودي هاي پیکربندو یاو، ویژگی

 .وسایل پرنده ینامیکیئرودآافزارهاي مرتبط با محاسبات معرفی نرم -6
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 نداردبازدید: 

 
 منابع اصلی:

1. S. A. Popov, L. G. Artamanova, and A. V. Kuznetsov, Flying Vehicles Aerodynamics, 
MAI, 2016. (in Russian) 

2. J. J. Chattot, and M. M. Hafez, Theoretical and Applied Aerodynamics and Related 
Numerical Methods, Springer, 2015. 

3. E. L. Houghton, P. W. Carpenter, S. H. Collicott, and D. T. Valentine, Aerodynamics 
for engineering students, 6th Edition, Elsevier, 2013. 

4. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6th Edition, McGraw–Hill, 2017. 
5. G. A. Kolesnikov, Flying Vehicles Aerodynamics, Mashiostroenie, 1993. (in Russian) 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 موتورهاي احتراق داخلی
)Internal Combustion Engines( 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 2 ترمودینامیک نیاز:پیش اختیاري -تخصصی  نوع درس:

 
 هدف درس:

و  هاآنتئوري و حقیقی موتورهاي احتراق داخلی و عملکرد ترمودینامیکی  يهاکلیسفراگیري هدف این درس 
 است. داخلی بررسی اجزاء موتورهاي احتراق

 
 رئوس مطالب:

 .هاي احتراق داخلیتاریخچه و معرفی انواع موتور -1
 .تعاریف و پارامترهاي مهم در موتورهاي احتراق داخلی: یادآوري قوانین ترمودینامیک -2
 انواع چرخه استاندارد هوایی، ساختمان نمودار سوخت هوا، اثرات: هاي نظري موتورهاي احتراق داخلیچرخه -3

 .و توزیع آن ازیموردنشار متوسط مؤثر، نسبت سوخت به هواي فمتغیرهاي موتور، محاسبه قدرت و بازده و 
 زمان لازم جهت احتراق، اثرات متغیرهاي موتور روي سرعت شعله، اتلافات: هاي حقیقی موتور بنزینیچرخه -4

 .عمومی، انفجار ناگهانی و پیش اشتعال چرخه، محاسبه قدرت و بازده چرخهدیگر 
 تور دیزل، پاششچرخه حقیقی موتور دیزل، مراحل احتراق، کوبش در مو: چرخه حقیقی در موتورهاي دیزل -5

 سوخت، اثر پارامترهاي مختلف در عملکرد موتور دیزل، اتاق احتراق و عملکرد موتور، پرخورانی در موتورهاي
 .دیزل، نقشه مشخصه پرخورانی

 ظرفیت هوا پذیري، بازده حجمی، عملکرد متغیرهاي موتور بر بازده حجمی، اثرات ینیبشیپ: پذیريظرفیت هوا  -6
 .نامیکی بر بازده حجمیمرکب استاتیکی و دی

 و ملحقات موتور، اصطکاك هااتاقانیاصطکاك کلی موتور، اصطکاك پیستون، اصطکاك : اصطکاك موتور -7
 .، خواص مهم روغنيکارروغنپمپی، 

 .کاربراتور، مجراي اصلی، کنترل مخلوط، کاربراتور و انژکتور :یرسانسوختسیستم  -8
 .انتقال حرارت، گرادیان دما در قطعات موتور، سرد کردن موتورروابط : اتلافات حرارتی و سرد کردن موتور -9

 .موتورهاي دو هنگام بنزینی و دیزل  -10
 .افزارهاي طراحی و تحلیل موتورهاي احتراق داخلیآشنایی با نرم -11
 انجام پروژه درسی.  -12
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 نداردبازدید: 

 
  منابع اصلی:

 .1397، دانشگاه اصفهان، موتورهاي احتراق داخلیکیا،  احمدي .ح .1
2. J. B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, 2nd Edition, McGraw-Hill 

Education, 2018. 
3. C. Ferguson, Internal Combustion Engines, 3rd Edition, John Wiley Inc., 2016. 
4. W. Pulkrabek, Engineering Fundamentals of the Internal combustion Engines, 2nd 

Edition, Prentice Hall, 2004. 
5. L. Guzzella, and C. H. Onder, Introduction to Modeling and Control of Internal 

Combustion Engine Systems, Springer; 2004. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هوافضامباحث ویژه در مهندسی 
(Selected Topics in Aerospace Engineering ) 

 

 3 :تعداد واحد نظري
 - :تعداد واحد عملی

 ندارد  :حل تمرین
 ندارد :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس: 

جهت  ازیموردنهاي کاربرد تکنیک نیچنهمو  هوافضاهدف این درس فراگیري مباحث ویژه و جدید در مهندسی 
 انجام امور تحقیقاتی است.

 
 رئوس مطالب:

با توجه به تخصص خود، مباحث و رئوس مطالب را به گروه پیشنهاد داده که پس از بحث، بررسی  کنندهارائهاستاد 
 خواهد بود.  ارائهقابلدر گروه، درس  دییتأو 
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
- - - - 

 
 شود.متناسب با نظر استاد راهنما در نظر گرفته می

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

 شود.متناسب با نظر استاد راهنما ارائه می
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 کیونیاو
(Avionics) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن: تمرینحل 
 2مکانیک پرواز  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

است که  یزاتیو تجه مایهواپ یالکتریک زاتیانواع تجه در زمینه اصول عملکرددانشجویان  آموزشهدف این درس 
 یهواشناس يهادهیپد رامونیپ یدر این درس مباحث نی. همچنشوندیماستفاده  ماهایهواپ یردیاب و یابیجهت يبرا

 .شودیم یبررس ایپرفروش دن يماهایاز هواپ ییک یکیاویون يهاستمیس زی. در انتها نشودیم ارائه
 

 رئوس مطالب:
 .خچهیمقدمه و تار -1
 .پرنده لهیوس یستمیس اگرامید یمعرف -2
 .کیونیاو يهاستمیرسیز فیتعر -3
 .radialو  Bearing فیتعر -4
 .ILS ستمیس -5
 .MLS ستمیس -6
 .NDBو  ADF ستمیس -7
 .VOR/DME ستمیس -8
 .GPS ياماهواره يناوبر ستمیس -9

 .Airspace Definition يمناطق پرواز فیتعر -10
 .IFRو  VFR يناوبر يهاستمیس -11
 .یرادار هواشناس -12
13- TCAS. 
14- EGPWS  وGPWS. 
15- TAWS. 
16- Air data computer. 
 .)ATC( ییهوا کیکنترل تراف ستمیس -17
 .Glass Cockpit ياشهیش نیکاب ستمیس -18
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. Iran Civil Aviation Standards, 1st Edition, Civil Aviation Organization, 2010. 
2. Technical Standard Orders (TSO), Federal Aviation Administration. 
3. Fokker 70/100 AOM, Aircraft Operations Manual, System Description, Simulation 

Handbook, Rev. 1-0307, Digital Aviations.de. 
4. Airbus A320, Aircraft Operations Manual, 1st Edition, Delta Virtual Airlines, 2009. 
5. Pilot’s Information Manual: Model TB21, SOCATA: Groupe Aerospatiale, 1986. 
6. Guided Flight Discovery Private Pilot Handbook; Jeppesen Sanderson, 2018. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 پرواز  شیآزما
(Flight Test)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 2مکانیک پرواز  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

و  هادادهو نحوه تدوین برنامه تست، ثبت  هاآن يبنددستهپروازي،  يهاتستفراگیري نحوه انجام هدف این درس 
   .باشدیمتحلیل نتایج 

 
 رئوس مطالب:

 .هاتست يبندزمانعوامل مهم در تست از قبیل ایمنی، هزینه و  تعریف تست پرواز و انواع آن، -1
 .AGARD ،AIAAآشنایی با استانداردهاي حاکم،  -2
و نحوه کالیبراسیون  سرعت پرواز يریگاندازهاتمسفر استاندارد و نحوه تبدیل اتمسفر واقعی به استاندارد، خطاهاي  -3

 .هاآن
 .، روش انرژيدارشتابمبانی تئوري آزمایش پروازي، معادلات حاکم در حالت پایا و  -4
تجربی تعیین پارامترهاي کارایی تحلیلی و  يهاروشپروازي،  يهاتیمحدودانواع کارایی هواپیما در چرخش،  -5

 .ازیموردن يهاداده، شهواپیما در چرخ
دار، مراحل انجام تست، شتاب يریگاوج، يادندانه يریگاوج، روش يریگاوجتست عملکرد هواپیما در  يهاروش -6

 .ازیموردن يهادادهثبت 
تست عملکرد هواپیما در فاز کروز، مبانی تئوري تست در هواپیماي با موتور ملخی و جت، راندمان ملخ، تئوري  -7

 .شدهثبت يهادادهباکینگهام پی، روش انجام تست و 
شرایط بحرانی،روش انجام تست، روش ، مبانی تئوري تست و تست کارایی هواپیما در فاز نشست و برخاست -8

 .مسافت سرعت و يریگاندازه
تست از قبیل  يهاروشبالابر، پایداري سرعت،  میترنقطهتست پایداري طولی هواپیما، مفاهیم نقطه خنثی،  -9

 .روش شتاب مثبت منفی و روش پایدارسازي
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد
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 دارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. A. K. Cooke, and E. W. H. Fitzpatrick, Helicopter Test and Evaluation, John Wiley 

and Sons, 2002. 
2. B. W. McCormick, and J. A. Schetz, Introduction to Flight Testing and Applied 

Aerodynamics, AIAA (American Institute of Aeronautics & Astronautics), 2011. 
3. D. T. Ward, and T. W. Strganac, Introduction to Flight Test Engineering, Kendall Hunt 

Pub Co, 2000. 
4. M. B. Tischler, and R. K. Remple, Aircraft and Rotorcraft System Identification, AIAA, 

2006. 
5. R. D. Kimberlin, Flight Testing of Fixed-Wing Aircraft, Aiaa Education Series, 2003. 
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 ناوبري هوایی
(Air Navigation) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 - تعداد واحد عملی:

 : نداردحل تمرین
 2مکانیک پرواز  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

ي ناوبري هاکشخطدرك مفاهیم و اصول کلی ناوبري هوایی و آموزش ناوبري با استفاده از نقشه و هدف این درس 
 .است ي ویژه پروازيهامؤلفهو حسابگرهاي دستی 

 
 رئوس مطالب:

 شتاب جاذبه و اثر آن بر ناوبري. شکل زمین، موقعیت زمین، -1
 .ناوبري، تعریف سرعت و جهت حرکت بر اساس موازین ناوبري يهادستگاهتعریف فاصله در  -2
 هاسرعت، محاسبه مثلث CRPا، نحوه ترسیم آن، کاربرد در ناوبري هوایی، خط کش محاسبه هسرعتمثلث  -3

 توسط خط کش محاسبه.
ي هانقشها، هچارتو  هانقشهي همدیس لامبرت، نمایش قطبی هانقشهي مرکاتور، هانقشه، هاچارتو  هانقشه -4

 مرکاتور عرضی و مورب.
سیم مسیر، تعیین زمان، نقاط زمان معادل، برگشت ایمن و شعاع فنون ناوبري خلبان، سرعت نسبی، اصول تر -5

 عملیاتی.
 میدان و خطاهاي ممکن، قطب نماي مغناطیسی. يریگاندازهمغناطیس هواپیما، میدان مغناطیسی زمین،  -6
 .مختصات، ناوبري اینرسی طوقه دار يهادستگاهناوبري اینرسی،  -7
خروجی  يهاداده، تعریف ياماهوارهناوبري  يهاستمیسواع ، اصول کلی حاکم بر آن، انياماهوارهناوبري  -8

 .هارندهیگ
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. Air navigation hand book (AMF 51-40), Jeppesen, general navigation.  
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2. A. V. Nebylov, Aerospace Navigation Systems, John Wiley & Sons Ltd., 2016. 
3. N. Aboelmagd, B. K. Tashfeen, and G. Jacques, Fundamentals of Inertial Navigation, 

Satellite-based Positioning and their Integration, Springer, 2013. 
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 ي کنترل خودکار پروازهاستمیس
(Automatic Flight Control Systems) 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 2مکانیک پرواز  و کنترل اتوماتیک :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

. باشدیمی بال چرخش، بال ثابت مایهواپ ي) براAFCSکنترل پرواز خودکار ( ستمیسهدف از این درس، آموزش 
 . شوندیمبررسی سازه  يریپذانعطافو  يجو اغتشاشاتاثرات  شامل پایداري، کنترل، AFC یاصل يهاحالتهمه 

 
 رئوس مطالب:

کنترل  يهاستمیس یو چرخه طراح یاهداف طراح ،یاصل يکنترل پرواز: اجزا يهاستمیس یبا طراح ییآشنا -1
 .کنترل يهاستمیخوراند در سکنترل حلقه باز و حلقه بسته، اثرات پس يهاستمیپرواز، س

 يهاکنترل پرواز، روش يهاو کنترل، کانال يناوبر ،ییراهنما خچه،یکنترل پرواز: تار يهاستمیبر س يامقدمه -2
 .SASخلبان خودکار و  سهیکنترل پرواز، مقا

 يداریپا هیحاش ،يریثبات و مانور پذ ا،یو پو کیاستات يداریکنترل پرواز: پا يهاستمیس یکینامیآئرود ملاحظات -3
 .تهیسی، اثرات آئروالاستHingeمرکز فشار، لحظه  راتییتغ ک،یاستات

 يکربندی، اثرات پCanardکنترل  ستمیکنترل بال، س ستمیکنترل دم، س ستمی: سیکنترل يهاستمیس عملکرد -4
کنترل بردار رانش، جرم و اثرات  ،یکنترل جت جانب ،یکینامیسطوح آئرود يریگاندازه ،یکینامیسطوح آئرود

 .C.G رییتغ
 ،يگاز يهامحرك ،یکیپنومات يهامحرك ،یکیدرولیه يهامحرك ها،سمیکنترل پرواز: سروومکان يهامحرك -5

 .یکیالکتر يهامحرك
 انتخاب حسگر. گر،ید يحمله، حسگرها هیحسگر زاو روها،یها، ژاکنترل پرواز: شتاب سنج يحسگرها -6
 ها،شهیر یبا مکان هندس یطراح ،یبا پاسخ فرکانس یکنترلر، طراح یکنترلر: اهداف طراح یبر طراح يمرور -7

 در حوزه زمان. یحالت، طراح يبا فضا یقطب، طراح یابیبا جا یطراح
مختصات، معادلات  يهاستمی: سيپرواز هینقل لهیمعادلات حرکت و به دست آوردن توابع انتقال وس يساز یخط -8

 چرخش و گردش. چش،یپ يهاحرکت، توابع انتقال کانال
و  )Handling(یدستخوش تیفیک شیبا افزا یمنیا شیافزا، مسافران یراحت شیخلبان و افزا يبار کار کاهش -9

 .ترنامناسب يجو طیدر شرا ییکارا شیافزا
 .کنترل پرواز دیجیتال يهاستمیسزمینی و هوایی  يهاتست -10
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. D. McLean, Automatic flight control systems. Vol. 16., New York: Prentice Hall, 1990. 
2. R. W. Pratt, Flight control systems, American Institute of Aeronautics and 

Astronautics, 2000. 
3. T. Lombaerts, Automatic Flight Control Systems: Latest Developments, BoD–Books 

on Demand, 2012. 
4. B. L. Stevens, F. L. Lewis, and E. N. Johnson. Aircraft control and simulation: 

dynamics, controls design, and autonomous systems, John Wiley & Sons, 2015. 
5. P. Garnell, Guided Weapon Control Systems, 2nd Edition, Pergamon Press, 1980. 
6. J. H. Blakelock, Automatic Control of Aircraft and Missiles, 2nd Edition, John Wiley & 

Sons, 1990. 
7. C. K. Benjamin, and F. Golnaraghi, Automatic Control Systems, 9th Edition, John Wiley 

& Sons, 2010. 
8. N. S. Nise, Control Systems Engineering, 4th Edition, John Wiley & Sons, 2004. 
9. K. Ogata, Modern Control Engineering, 3rd Edition, Prentice-Hall, 1997. 
10. G. M. Siouris, Missile Guidance and Control Systems, Springer Science & Business 

Media, 2003. 
11. E. L. Fleeman, Tactical Missile Design, 1st Edition, AIAA Education Series, 2001. 
12. J. Roskam, Airplane flight dynamic and Automatic flight control, 3rd Edition, 

DARCorporation, 2001. 
13. W. S. Levine, The Control Systems Handbook: Control System Advanced Methods, 

CRC Press, 2018. 
14. A. V. Nebylov, and J. Watson, Aerospace Navigation Systems, John Wiley & Sons, 

2016. 
15. P. Marqués, and A. Da-Ronch, Advanced UAV Aerodynamics, Flight Stability and 

Control: Novel Concepts, Theory and Applications, John Wiley & Sons, 2017. 
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  يپرواز تیو صلاح یمنیا تیریمد ستمیس
Airworthiness and Safety Management System   

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 ییهوافضا ياستانداردها :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 يهاروش تقویت با ایمنی مدیریت. شود اداره فعالانه صورتبهعوامل درگیر  همه توسط باید هوایی ونقلحمل ایمنی
. بردیم بهره کامل هواپیمایی سیستم از منظم ياوهیش به ایمنی يهاسکیر از اطمینان و سنتی ریسک کنترل

 همچنین و شود انجام باید آنچه توصیف: آوردیم فراهم را يریپذانعطاف و نوآوري ایجاد امکان ایمنی مدیریت
 هاآندر این درس مفاهیم اصلی در ایمنی پرواز خطرات موجود و نحوه مدیریت .  کمتر ایمنی به دستیابی چگونگی

. آموزش مفاهیم مرتبط با صلاحیت پروازي هواپیما و نحوه شودیمدر راستاي کاهش سوانح هوایی آموزش داده 
 .باشدیماستانداردهاي پروازي نیز از اهداف جانبی این درس  يهايازمندین نیتأم

 
 رئوس مطالب:

 ییهوا ونقلحملدر  یمنیاالف. 
 .اتیمقدمه و کل -1
 .یمنیا میبا مفاه ییآشنا -2
 .یمنیا تیریبا مد ییآشنا -3
 .هاآنمقابله با  يهاراهو  (Hazards)خطرات  -4
 .یمنیا سکیر تیریو اصول مد یمنیا سکیر یمعرف -5
 .یمنیا تیریمد ستمیمقررات مربوط به س -6
 .یمنیا تیریمد ستمیس -7
 .یمنیا تیریمد ستمیس یطراح -8
 .یمنیا تیریمد ستمیس يسازادهیپ -9

 .یمنیا تیریمد ستمیس ياجرا يهاروشانواع  -10
 .یمنیا یبرنامه مل -11

 
 يپرواز تیصلاحب. 

 .پرنده لیو ساخت وسا یدر طراح تیصلاح يهانامهیگواه -1
 .پرواز تیصلاح يهانامهیگواه -2
 .مایموتور/پره هواپ/مایمختلف هواپ يهارده ياستانداردها یمعرف -3
 .ادپبالگرد و په ياستانداردها یمعرف -4



   

141 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 .يو نگهدار ریمراکز تعم ياستانداردها یمعرف -5
 .یاتیو عمل یفن نیآموزش مهندس و تکنس ياستانداردها یمعرف -6
 .هاستمیسقطعات و  ياستانداردها یمعرف -7
 .خاص لهیوس کی یاستاندارد در طراح يهايازمندین يدر ارضا يمطالعه مورد -8
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

 .سازمان هواپیمایی کشوري ،95، ویرایش دوم، اردیبهشت 1019 نامهوهیشالزامات سیستم مدیریت ایمنی   .1
 .یمایی کشوريسازمان هواپ ،97، ویرایش اول، مرداد 1119 نامهوهیشارزیابی ریسک ایمنی  .2

 
  



   

142 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 مایهواپمدیریت تعمیر و نگهداري 
(Airplane Maintenance Managment) 

 

 2: تعداد واحد نظري
 - تعداد واحد عملی:

 : نداردحل تمرین
 ندارد :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

ي و نظارت بر کارکرد و تعمیر تجهیزات و و نگهداري مدیریت تعمیر هاستمیس استفاده ازآموزش هدف این درس 
 است. ما و تجهیزات زمینیمرتبط با هوا آلاتنیماش

 
 رئوس مطالب:

 .ي سازمانی نگهداري هواپیماهاستمیسمدیریت در  -1
 .مبانی مدیریت نگهداري و تعمیرات هواپیما -2
 ي، تعمیرات سنگین.ادورهانیمي، تعمیرات اشبکهي تعمیرات هواپیما، تعمیرات خط پروازي و هاردهبررسی  -3
 .(MC)ي تعمیرات و نگهداري هواپیما و پارامترهاي اساسی آن زیربرنامه -4
 ي هواپیمایی.هاسازمانسازمان و ارتباط ارگانیک نگهداري و تعمیرات هواپیما در  -5
 ي مربوط به نگهداري.هاتیفعالمکی هواپیما و هماهنگی لجستیک و تجهیزات ک -6
 .(ICAO-F.A.A)مقررات هواپیمایی و اثراتش در نقش مدیریت نگهداري  -7
 ي مشاغل و امور پرسنلی.بندطبقهآموزش و  -8
 ی و نقش مدیریت نگهداري.دهسازماندر  مؤثربررسی پارامترهاي  -9

 .(M.W.Q.T.M.T.O)رایج فنی  فرماهايآشنایی با نشریات فنی و  -10
 .QCآشنایی با  -11

 
 روش ارزیابی: 

 
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی: 
1. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-145, Maintenance Organisation Approval. 

2011. 



   

143 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

2. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-66, Maintenance Organisation Approval.  
Feb 2017. 

3. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-147, Maintenance Organisation Approval. 
2013. 
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 غیر مخرب هايتست
(NDT) 

 

 2: تعداد واحد نظري
 - تعداد واحد عملی:

 : نداردحل تمرین

 يهاساخت سامانه يهاعلم مواد و روش :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس
 ییهوافضا

 
 هدف درس: 

و  هاتستغیر مخرب در صنایع هوافضایی و بررسی اصول حاکم بر  يهاتستآموزش نحوه انجام هدف این درس 
  است. هاآنمختلف آن. بررسی انواع عیوب موجود و نحوه تشخیص  يهاروش

 
 رئوس مطالب:

 ریغي هایبازرس،کاربرد مخرب ریغي هایبازرس: تعریف، تکامل و توسعه مخرب ریغي هاتستي بر امقدمه -1
 و عامل ارزیابی در کار. هاپروسهابزار تحقیقات و کنترل  عنوانبه مخرب

ي، تولید و ساخت، عملیات نهایی، خستگی، زیرشمشبررسی انواع عیوب ماکروسکوپی و میکروسکوپی ناشی از  -2
 حرارتی، خوردگی و غیره در قطعات.هاي خزش، شوك

 انتخاب آزمایش مناسب. -3
 ي قطعه جهت انجام آزمایش.سازآماده -4
ي رسوبی هاروشي بصري (چشم و وسایل اپتیکی)، هاشیآزماي انجام آزمایش و اصول فیزیکی آن: هاروش -5

ی (جریان گردابی، میدان مغناطیسی)، روش سیالکترومغناطي مغناطیسی، روش هاروش(مرئی و نور فلورسنت)، 
 و روش اشعه گاما. Xي با اشعه بردارعکساولتراسونیک، روش 

، مشخص کردن موتورروغني ضخامت، آزمایش از نمونه ریگاندازه: مخرب ریغي هاتستي دیگر هاروش -6
 ي حرارتی.هاروشنشتی، 

 .مخرب ریغي هاشیآزماي نوین در هاشرفتیپ -7
نتیجه آزمایش (بررسی آماري)،  لیوتحلهیتجز، هاتیفعال: ثبت و بایگانی مخرب ریغي هاشیآزمامدیریت  -8

 .هاگزارش
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد ندارد
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 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی: 
1. M. Omar, Nondestructive Testing Methods And New Applications, In Tech Publication, 

2012. 
2. J. T. Schmidt, Nondestructive Testing Handbook, 2nd Edition American Society For 

Nondestructive Testing, Inc., 1989.  
3. O. Büyüköztürk, and M. A. Taşdemir, Nondestructive Testing Of Materials And 

Structures, Springer Netherlands, 2013.  
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  2 مایهواپ یطراح
(Airplane Design II)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 1 مایهواپ یطراح :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

تا  یبلوك و طراح ستمیو س مایدر سطح هواپ مایهواپ يهاستمیس قیو تلف یطراح یتوانائ جادیاهدف این درس 
و  یمیدانشجو در چارچوب کار تبا  یطراح يهامیتتشکیل و  یعمل صورتبه مایهواپ يکربندیپ استقرار در جادیا

 است. ایکات افزارنرماصلاحات در  انجام و مایهواپ يهاستمیسسازه و  يهاپروتکلانتشار 
 

 رئوس مطالب:
 .)یافق يهادم(آمپناژ  تیو اصلاح موقع مایهواپ یطول کیاستات يداریپا یهندس لیو تحل یطراح -1
 لی، تحل)يعمود يهادم(آمپناژ  تیو اصلاح موقع مایهواپ یسمت یکیاستات يداریپا یهندس لیو تحل یطراح -2

 .ير در دم عموداموتور خاموش و اصلاح راد کی هنگام در مایهواپ يداریپ
و  لیتحل ن،یو کنترل فرام گازدسته، کنسول و هااهرم هاپدال یعرشه خلبان استقرار صندل يو معمار یطراح -3

 .مایهواپ رونیب دیاجابت الزامات قدرت د يعرشه برا هاشهیش و میاصلاح فر
مسافر  يرختکن، آشپزخانه و توالت برا )ها(، راهرو هایصندل، هاپنجرهو  نیآت داخل کاب یو ل يو معمار یطراح -4

 .مسافر یراحت و اجابت الزامات
برابر ملاحظات  ،يو عمود یافق يهادمبال و بدنه  يدیکل يهاسازه يآت معمار یو ل يفاصله ساز یطراح -5

و  رادارهاو  ،يمسافر و پنجره و سپر باد و کف ساز نیفرود، کاب يهاارابهبا موتور،  تداخلات و يدیکل يبارها
 .مایهواپ يدیکل زاتیتجه

 هاستمیس يبنددستهو  تیمأمور حیتشر فیتعر يهاپروتکل ی: طراحمایسوخت در سطح هواپ ستمیس -6
سوخت،  تیریو مد يریگاندازهسوخت به موتور، انتقال سوخت،  يسوپلا ستمیس ونت، ستمیس ،يریگسوخت
 .مایدر هواپ استقرار پروتکل ،يدیکل يهاسامانه اگرام،یبلوك د

 يبنددستهو  تیمأمور حیتشر فیتعر يهاپروتکل ی: طراحمایدر سطح هواپ کسینیآو يهاستمیس -7
 اگرام،یبلوك د ،یمنیکمک ا ستمیکمک پرواز و س ما،یهواپ تیوضع ،يناوبر ،یمخابرات يهاستمیرسیز

 .مایپروتکل استقرار در هواپ ،يدیکل يهاسامانه
 يهاستمیرسیز يبنددستهو  تیمأمور حیتشر فیتعر يهاپروتکل ی: طراحمایدر سطح هواپ کیدرولیه ستمیس -8

پروتکل  ،يدیکل يهاسامانه اگرام،یاورژانس در پرواز و فرود، بلوك د يهاستمیس، بازوها در عیتوز، يرزرو
 .مایاستقرار در هواپ
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 يهاستمیرسیز يبنددستهو  تیمأمور حیتشر فیتعر يهاپروتکل ی: طراحمایدر سطح هواپ اتیح يهاستمیس -9
پروتکل استقرار  ،يدیکل يهاسامانه اگرام،یبلوك د ،یزدگخیو محافظت از  ژن،یفشار، اکس کنترل شن،یارکاند

 .مایدر هواپ
 يبرداربهره يهانهیهزو برآورد  د،یتول يهانهیهزبرآورد  ،یو پرواز و گواه يسازنمونه یطراح يهانهیهزبرآورد  -10

 .مایچرخه عمر هواپ نهیمربوطه و انتشار هز يهالیتحل و مایو اسقاط هواپ
 يو معمار )1 یطراح( يکربندیپدر  مایاسپک هواپ استانداردو انتشار  مایو اصلاحات هواپ هاپروتکل يبندجمع -11

 .هاسازهو  ستمیس
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. J. Roskam, Airplane Design, Part I-II, 2nd Edition, Dar-Corporation, USA, 2003. 
2. E. Torenbeek, Synthesis of Subsonic Airplane Design, Delft University Press, 1982. 
3. L. M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design, AIAA Education Series, 

2010. 
4. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 6th Edition, AIAA Education 

Series, 2018. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

  بالگرد یاصول طراح
(Helicopter Design Principles)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 1طراحی هواپیما  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي آماري و دادهفرمولاسیون  بر اساس آشنایی دانشجویان با فرآیند ساده طراحی مفهومی بالگرد، این درس براي
بالگرد و آنگاه تخمین وزن، هندسه روتور اصلی، هندسه روتور دم، هندسه بدنه،  تیمأمورباشد. تعریف تقریبی، می

د. علاوه بر این، پیکربندي و آرایش آموزمواردي است که دانشجو می ازجملهتوان موتور و مشخصات عملکردي 
 شود.سیستم کنترل، سیستم انتقال توان، هاب و ارابه فرود آموزش داده می همچونهایی سیستمی و زیرمجموعه

 
 رئوس مطالب:

بالگرد، قیدهاي  تیمأمورتعریف فرآیند طراحی بالگرد، پروفیل : هاي طراحی بالگردو نیازمندي تیمأمور -1
 .سیاسی و فناوري طراحی عملیاتی، اقتصادي،

 .تعریف جرم بار مفید، تخمین جرم خالی، تخمین جرم سوخت، تخمین جرم برخاستگذاري جرمی: اندازه -2
محاسبه سرعت نوك تیغه روتور، تخمین شعاع روتور، تخمین سرعت دورانی روتور، تخمین طراحی روتور اصلی:  -3

، تخمین ضریب منظري و وتر تیغه، تخمین ضریب هاضریب تراست، تخمین صلبیت تیغه، تخمین تعداد تیغه
 .برآ میانگین، انتخاب ایرفویل تیغه، تخمین شیب ضریب برآ و ضریب پسا

رو، پرواز پیش ازیموردنپرواز ایستا، محاسبه توان  ازیموردنمحاسبه توان و انتخاب موتور:  ازیموردنمحاسبه توان  -4
 .تعداد موتور گیري، انتخاب نوع واوج ازیموردنمحاسبه توان 

 ازیموردنروتور دم در پرواز ایستا، محاسبه توان  ازیموردنتخمین هندسه روتور دم، محاسبه توان طراحی روتور دم:  -5
 .روروتور دم در پرواز پیش

 .ي هاب، ارابه فرودسیستم کنترل پرواز، سیستم انتقال توان، مجموعههاي اساسی بالگرد: آشنایی با زیرمجموعه -6
آشنایی با انواع پیکربندي، انتخاب پیکربندي، تخمین طول بدنه، تخمین ربندي و آرایش درونی: طراحی پیک -7

 .ها و آرایش درونیسطح مقطع بدنه، تخمین طول دماغه و بوم، تعیین زیرمجموعه
 ).W&Bوزن و تعادل ( -8
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد
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 ندارد بازدید:
 

 منابع اصلی:
1. W. Johnson, Helicopter Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 
2. Helicopter Flying Handbook, U.S. Department of Transportation, Federal Aviation 

Administration, 2019. 
3. R. W. Prouty, Helicopter Performance, Stability, and Control, Krieger Publishing 

Company, Inc., Florida, 1989. 
4. J. Watkinson, The Art of the Helicopter, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2004. 
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 نیسرنشیپرنده ب لیوسا یستمیس یطراح
(Unmanned Aircraft Design)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 ندارد نیاز:پیش ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

آن  ستمیس یو فرآیند مهندس نیسرنشیپرنده ب لیوسا یمتداول در طراح يهاهیو رو يدیکل میدر این درس مفاه
و  یاصول جانمای ها،ستمیرسیز ن،یسرنشیپرنده ب لیوسا یفرآیند طراح يمطرح خواهد شد. در این راستا طرح نما

مؤثر در  یکینامیآئرود يپارامترها ن،یسرنشیب دهپرن لیفرد وسامنحصربه يهایژگیسامانه، و يسازکپارچهینحوه 
کنترل و  ستمیس ،يسازه، هدایت و ناوبر شرانش،یسامانه پ یو عملکرد، ملاحظات طراح يمعمار یطراح

ارائه خواهد  یمطالب یبا طراح تیزامات مأمورال يو نحوه ارضا و برقرار یمفهوم یو فرآیند طراح هاسمیسروومکان
 شد.

 
 رئوس مطالب:

 پرنده لیوسا یدر طراح ستمیس یمهندس کردیرو -1
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا یطراح ندیو فرا اتیچرخه ح -2
 .نیسرنشیپرنده ب لیساختار وسا -3
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا یطراح ندیفرا -4
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا يکربندیپ -5
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا یدر طراح یوزنملاحظات  -6
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا يمحاسبات عملکرد -7
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا شرانشیملاحظات نصب سامانه پ -8
 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا یدر طراح یکینامیملاحظات آئرود -9

 .نیسرنشیپرنده ب لیوسا یملاحظات طراح ریسا -10
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی:
1. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, AIAA, 2018. 
2. N. J. Cooke, L. J. Rowe, W. Bennett, and D. Q. Joralmon, Remotely Piloted Aircraft 

Systems: a Human Systems Integration Perspective, John Wiley & Sons, 2016. 
3. A. R. Jha, Theory, Design, and Applications of Unmanned Aerial Vehicles. CRC Press, 

2016. 
4. D. M. Marshall, R. K. Barnhart, S. B. Hottman, E. Shappee, and M. T. 

Most, Introduction to Unmanned Aircraft Systems. CRC Press, 2016. 
5. S. Jackson, Systems Engineering for Commercial Aircraft, Taylor & Francis, 2015. 
6. M. H. Sadraey, Aircraft Design: A Systems Engineering Approach, 1st Edition, John 

Wiley & Sons, 2013. 
7. J. Gundlach, Designing Unmanned Aircraft Systems: a Comprehensive Approach, 

American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2012. 
8. R. Yanushevsky, Guidance of Unmanned Aerial Vehicles. CRC Press, 2011. 
9. R. Austin, Unmanned Aircraft Systems: UAVS Design, Development and Deployment, 

John Wiley & Sons, 2011. 
10. NASA Systems Engineering Handbook, 2007. 
11. Systems Engineering Fundamentals, DOD, 2001. 
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  هاي فضاییطراحی و کاربرد سامانه
(Design and application of Space systems)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 اي بر مهندسی هوافضامقدمه نیاز:پیش ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

و اثرت آن بر  ، شناخت محیط فضاهاآنهاي فضایی، ساختار و کاربرد هدف از این درس فراگیري انواع سامانه
 هاي فضایی است.هاي فضایی و روند طراحی سامانهطراحی، شناخت مأموریت

 
 رئوس مطالب:

 ،انتقال مدار ،تغییر سرعت موردنیاز براي تغییرات ارتفاع و شیب مدار مدارها، :مکانیک مدارهاي فضایی يادآوری -1
 نودال و چرخش حضیض، تقدیم، عمر ماهواره برحسب ارتفاع مدار مدارهاي بیضوي، سهموي و هذلولی، هندسه

 زاویه خورشید. يبه ازادر سایه بودن ماهواره در مدار  زمانمدت ،آهنگ دیخورششیب مدارهاي 
 ،فضایی يهاسامانهو مرور آماري  يبنددستهمعرفی، : هاي فضاییسیستمی سامانهمبانی طراحی  -2

هاي فضایی خارج از اتمسفر زمین (ایستگاه دار نیسرنشوسایل پرنده  ،هاماهواره ،فضاپیماها
هاي ماهواره مخابراتی و پخش مستقیم تلویزیونی،هاي ماهواره ،هاماهوارهمطالعات آماري  ،)العمرطویل

مطالعات آماري مربوط به  ها،هاي ناوبري و تحقیقاتی، تحلیل آماري کلی ماهواره، ماهوارهازدورسنجش
و  مایفضاپساختار انواع  ،نگاه سیستمی به فضاپیما ،هاي فضاپیماهابارهاي مفید و مأموریت ،برهاماهواره

 ها.هاي آنزیرسامانه
هاي عملکرد فضاپیما محیط قبل از استقرار فضاپیما در مدار، هايمحیط :فضاپیما محیط فضا و اثر آن بر طراحی -3

(اثرات بر اثرات محیطی بر طراحی ماهواره  ،منظومه شمسی) محیط ،محیط مدار زمین ،تشعشع خورشیدي(
 .اثرات محیط فضا بر انسان) ،مواد

 ،قابلیت دید ایستگاه زمینی ،تحلیل مأموریت ،انتقال مدار کپلري :و فضاپیماها هاماهوارهتحلیل مأموریت  -4
پوشش  ،ايهاي ماهوارهمنظومه ،طراحی مدار مأموریت ،عمر مداري ،هاي پرتابپنجره ،زمان در سایه بودنمدت

الزامات، حفظ  ،دستیابی به مدار زمین ثابت ،مدارهاي زمین ثابت ،ايهاي ماهوارهمنظومه هايهندسه ،زمینی
 .ر مدار زمین ثابتموقعیت ماهواره د

پارامترهاي ورودي  ،روندنماي طراحی مفهومی فضاپیما ،تعریف الزامات مأموریت :فرایند طراحی فضاپیما -5
مدل ریاضی  ارائهتشریح مراحل طراحی مفهومی به همراه  ،پارامترهاي حاصل از طراحی ،طراحی
 مربوطه.
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. G. Sebestyen, S. Fujikawa, N. Galassi, and A. Chuchra, Low Earth Orbit Satellite 
Design, Springer, 2018. 

2. P. M. Sforza, Manned Spacecraft Design Principles, Elsevier, 2016. 
3. B. McConnell, Alexander Tolley, A Design for a Reusable Water-Based Spacecraft 

Known as the Spacecoach, Springer, 2016. 
4. P. Fortescue, Spacecraft Systems Engineering, 3rd Edition), John Wiley & Sons, 2005. 
5. C. D. Brown, Elements of Spacecraft Design, AIAA, 2002. 
6. J. A. Angelo, Encyclopedia Of Space And Astronomy, Facts on file, 2006. 
7. D. Darling, The complete book of spaceflight from Apollo1 to Zero gravity, John Wiley 

& Sons, 2003. 
8. Aerospace Design Engineers Guide, 5th Edition, Professional Engineering Publishing 

Limited., 2003. 
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 1 اجزاءطراحی 
(Machine Design I) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملی

 دارد: حل تمرین

 1مصالح  ، مکانیکنیاز یا هم دینامیک  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص :نوع درس
 1صنعتی  یکشنقشه و

 
 هدف درس: 

 .است هاهاي طراحی قطعات ماشینفراگیري اصول و روشهدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
مقدمه طراحی: تعریف طراحی، تصمیم در طراحی، نحوه فکر کردن در طراحی، آنالیز مسائل، شکل دادن و  -1

 هماهنگ کردن اجزاء، فاکتورهاي طراحی. 
تغییر طول نسبی، تمرکز تنش، حد تحمل اجسام، خستگی، عوامل مؤثر در قدرت  ،هاي مجاز: دیاگرام تنشتنش -2

 ختگی اجسام نرم و اجسام ترد.خستگی، نوع گسی
 بیاي، ماکزیمم تنش برشی در حالت استاتیک، ضرانهامحورها: تنش مجاز در محورها، پیچش محورهاي استو -3

بار، پدیده خستگی، ماکزیمم تنش برشی در بارهاي متناوب، قدرت در محورها، تعیین قطر محور از طریق 
، اندازه تجارتی محورها، انتخاب محور، سرعت يارهیاد ریترسیمی و ریاضی، پیچش محورهایی با مقطع غ

 ها. بحرانی، خارها، تمرکز تنش در محورها و خارها، انواع کوپلینگ
فنرها: فنرهاي مارپیچی، خواص فلزات مورداستفاده در فنرها، حد تحمل براي فولاد فنرها، جداول خواص  -4

رتعاش در فنرها، فنرهاي مارپیچ کششی، پیچشی، فولادهاي مصرفی در فنرها، طراحی براي بارهاي متغیر، ا
 شده در فنرها.اي و مخروطی شکل، انرژي جذبسطح، شاخه

هاي مغزي، اثر ها، انواع اتصالات پیچشی، جدول نیروي پیچها، جداول اندازه پیچاتصالات: فرم و اندازه پیچ -5
ها، پیچراندمان براي پیچ ،هاي انتقال قدرتها، اثر واشر فنري و کاسکت، انتخاب مهره، پیچکشش اولیه در پیچ

جوش و قابلیت جوش  لهیوساي و دیفرانسیلی، پیچ و پرچ در برش، بارهاي غیر محوري، اتصال بههاي ساچمه
 ها. ها و روابط آنها، جوش در اثر بارهاي غیر مرکزي، جدول انواع جوشفلز، تمرکز تنش در جوش

ها، جا زدن با نیرو و حرارت و زدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و تلورانسها: جا جا زدن قطعات و تلورانس -6
 مقاومت، جا زدن با نیرو و حرارت در مقابل لغزش، جا زدن انقباضی.

 يبندها، دستهکاري یاتاقانروغن سمیمکانهاي باربر، بندي آن، یاتاقانها و طبقهها: ویسکوزیته، یاتاقانیاتاقان -7
ها، طراحی یاتاقان ازنظر ضخامت قشر ها از روي منحنی، تعادل حرارت در یاتاقانمتغیرها، محاسبه یاتاقان

ها، ساختمان یاتاقان، هاي ساده، جنس یاتاقانکاري اجباري، یاتاقانها با روغنروغن و درجه حرارت، یاتاقان
 نمدها.ها، کاسهجدول مقدار لقی براي یاتاقان
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 ارزیابی:روش 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد 

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. R. G. Budynas, and J. K. Nisbett, Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10th 
Edition, McGraw-Hill, 2015. 

2. R. Huston, and H. Josephs, Practical stress analysis in engineering design, CRC Press, 
2008. 

3. C. L. Dym, and P. Little, Engineering Design: A Project-Based Introduction, 2nd 
Edition, John Wiley and sons, 2003. 

4. T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, 
Analysis, and Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هاطراحی مکانیزم
(Mechanisms Synthesis and Design)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
  ـ تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 ماشین دینامیک :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

جهت برآورد  هاسمیمکانهدف این درس آشنایی با اصول انتقال یا تبدیل قدرت و حرکت، فراگیري روند طراحی 
ي افزارهانرمبه کمک  شدهیطراح يهاسمیمکانسازي براي مسائل مختلف مهندسی و نحوه بهینه موردنظرحرکت 

 نویسی است.سازي و برنامهشبیه
 

 رئوس مطالب:
هاي مختلف شامل سازوکارهاي مستقیم، معکوس، مولد توابع، و کاربردها در تبدیل هاسمیمکاناي بر انواع مقدمه -1

، تعریف سنتز در مقابل تحلیل، سنتز عددي و سنتز ونددهندهیپهاي مولد مسیر و حرکت، مفاصل و منحنی
 ابعادي. 

نوع سازوکار و تعداد بندها،  معرفی سنتز نوعی و عددي شامل ارتباط بین سنتز نوع و سنتز عددي، ارتباط بین -2
 .سمیمکانهمبسته در سنتز نوع  يهاسمیمکانتعداد مفاصل و درجه آزادي، کاربرد 

سازي تابع خطا، معرفی سنتز ابعادي شامل سنتز دقیق در مقابل روش تقریبی، نقاط دقیق، تابع خطا سازه، بهینه -3
 ف سنتز ابعادي (هندسی و جبري).هاي مختلاي بر روشروش چبیشف در تعیین نقاط دقیق، مقدمه

اي، چهار میله سمیمکانروش هندسی سنتز ابعادي شامل تعاریف و قضایاي مربوط، سنتز ابعادي میل لغزنده و  -4
 مولد تابع با سه و چهار نقطه دقیق.

با  اي، مولد مسیر و حرکتچهار میله سمیمکانروش جبري سنتز ابعادي با استفاده از اعداد مختلط شامل سنتز  -5
 اي مولد مسیر با پنج نقطه دقیق.چهار میله سمیمکاندقیق، سنتز  نقطهسه

، خطاي مکانیکی سمیمکاناز دید انتقال قدرت شامل زاویه انتقال و رابطه آن با کیفیت  سمیمکان تیفیکبرآورد  -6
 .سمیمکانو رابطه آن با کیفیت 

 ي فضائی.سازوکارهااي بر مقدمه -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم مستمرارزشیابی 
 دارد دارد دارد ندارد
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 دارد بازدید:
 منابع اصلی:

1. R. S. Hartenberg, and J. Denavit, Kinematic Synthesis of Linkages, McGraw-Hill, 1964. 
2. G. N. Sandor, and A. G. Erdman, Advanced Mechanisms Design, 1st Edition, Pearson, 

1984. 
3. L. W. Tsai, Mechanism design: enumeration of kinematic structures according to 

function, CRC Press, 2000. 
4. M. Z. Kolovsky, A. N. Evgrafov, Y. A. Semenov, and A. V. Slousch, Advanced 

Theory of Mechanisms and Machines, Springer-Verlag, 2000. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 یکیتاکت يهاموشک یستمیس یطراح
(Tactical Missile System Engineering and Design) 

 

 3 :تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 ندارد :ازینشیپ ياریاخت - یتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس: 

آن مطرح  ستمیس یو فرآیند مهندس یکیتاکت يهاموشک یمتداول در طراح يهاهیو رو يدیکل میدر این درس مفاه
و نحوه  یاصول جانمای ها،ستمیرسیز ،یکیتاکت يهاموشک یفرآیند طراح يخواهد شد. در این راستا طرح نما

 یمؤثر در طراح یکینامیآئرود يارامترهاپ ،یکیتاکت يهافرد موشکمنحصربه يهایژگیسامانه، و يسازکپارچهی
و  هاسمیکنترل و سروومکان ستمیس ،يسازه، هدایت و ناوبر شرانش،یسامانه پ یو عملکرد، ملاحظات طراح يمعمار

 ارائه خواهد شد. یمطالب یبا طراح تیالزامات مأمور يو نحوه ارضا و برقرار یمفهوم یفرآیند طراح
 

 رئوس مطالب:
 .رویکرد مهندسی سیستم در طراحی وسایل پرنده -1
 هاي موشکی.حیات  و فرایند طراحی سامانه چرخه -2
 هاي تاکتیکی و مهندسی سیستم.هاي کلیدي در فرآیند طراحی موشکمحرك -3
 هاي تاکتیکی.ی در طراحی موشککینامیآئرودملاحظات  -4
 هاي تاکتیکی.ملاحظات پیشرانش در طراحی موشک -5
 هاي تاکتیکی.ملاحظات وزنی در فرایند طراحی موشک -6
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. W. J. Boord, and J. B. Hoffman, Air and Missile Defense Systems Engineering, Taylor 
& Francis, 2016. 

2. E. L. Fleeman, Missile Design and System Engineering, American Institute of 
Aeronautics and Astronautics, 2012, 

 .1385، مالک اشتر، جلد اول، دانشگاه صنعتی هاي پدافند هواییطراحی موشکن. فولادي،  .3
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4. M. H. Sadraey, Aircraft Design: A Systems Engineering Approach, 1st Edition, John 
Wiley & Sons, 2013. 

5. S. D. Heister, W. E. Anderson, T. Pourpoint, and R. J. Cassady,  Rocket Propulsion, 
Cambridge University Press, 2019. 

6. M. Grayson, Principles of Guided Missile Design, Van Nostrand Company, Inc., 1956.  
7. M. R. Mendenhall, Tactical Missile Aerodynamics:Prediction Methodology, American 

Institute of Aeronautics and Astronautics, 1992. 
8. G. M. Siouris, Missile Guidance and Control Systems, Springer Science & Business 

Media, 2004. 
9. G. P. Sutton, Rocket Propulsion Elements, 9th Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
10. J. N. Nielson, Missile Aerodynamics, 1st Edition, American Institute of Aeronautics and 

Astronautics, 1988. 
11. NASA Systems Engineering Handbook, 2007. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 اي بر روش اجزاء محدودمقدمه
(An Introduction to Finite Element Method) 

 

 3 :تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین

 يهاسازه لیتحل و محاسبات عددي :ازینشیپ ياریاخت - یتخصصنوع درس: 
 ییهوا

 
 هدف درس: 

هاي اولیه، قوانین اساسی، تحلیل اجزاء مکانیک به روش اجزاء محدود و تسلط به فراگیري تئوريهدف این درس 
 باشد.افزاري میسازي نرمپیاده

 
 رئوس مطالب:

هاي اجزاء محدود، بنديتعریف و جایگاه اجزاء محدود در مکانیک، انواع فرمول مقدمه و تاریخچه اجزاء محدود، -1
 کاربردها.

ي: فراگیري مفاهیم درجه آزادي، ماتریس سختی در سیستم مختصات محلی بعدکتحلیل اجزاء محدود مسائل ی -2
المان میله، المان  و مونتاژ آن در سیستم مختصات جهانی، توابع شکل و بیان معادلات سختی براي المان فنر،

 خرپاي دوبعدي، المان تیر و بارگذاري گسترده.
تحلیل اجزاء محدود مسائل دوبعدي: المان مثلثی مرتبه اول و دوم، المان چهارگوش مرتبه اول و دوم، استخراج  -3

 ها.و کاربرد آن کیپارامتر زویاتوابع شکل در سیستم مختصات دکارتی و طبیعی، روابط 
ي ریگانتگراللژاندر، تعیین نقاط  -گیري عددي گاوسگیري عددي، روش انتگرالهاي انتگرالمعرفی انواع روش -4

 ها، میزان دقت و خطا.گاوس و وزن آن
هاي هاي مناسب و المانها، المانها و انتخاب صحیح المانسازي اجزاء محدود، شناخت رفتار المانمراحل مدل -5

 یچیده، اعمال شرایط مرزي تقارن. هاي پي مناسب هندسهبندقسمتنامناسب، 
بعدي دو مسائلسازي بعدي الاستیک خرپا، قاب و تیر، مدلسازي مسائل یکهاي کامپیوتري: مدلسازيشبیه -6

محوري،  متقارن مسائلسازي بعدي الاستیک، مدلسه مسائلسازي اي الاستیک، مدلاي و پوستهصفحه
 .شدهیمعرفافزار تفاده از نرمدهی و پلاستیک با اسشکل مسائلي سازمدل

 مربوط به درس. افزارنرماستفاده از  -7
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. L. J. Segerlind, Applied Finite Element Analysis, 2nd Edition, New York: Wiley, 2010. 
2. D. L. Logan, A First Course in the Finite Element Method, Global Engineering, 2016. 
3. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3rd Edition, McGraw-Hill, 

2009. 
4. R. D. Cook, Concepts and applications of finite element analysis, John Wiley & Sons, 

2007. 
5. D. V. Hutton, Fundamentals of Finite Element Analysis, 1st Edition, McGraw-Hill, 

2017. 
 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Daryl%20L.%20Logan
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 ها)مکانیک مواد مرکب (کامپوزیت
(Mechanics of Composite Materials)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 -تعداد واحد عملی: 

 ندارد حل تمرین:

و  ، علم موادهوایی يهاسازهتحلیل  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:
 هوافضایی يهاسامانهساخت  يهاروش

 
 هدف درس:

 باشد.کارگیري مواد مرکب در صنایع میآشنایی با مواد مرکب، اصول تحلیل، طراحی و بههدف این درس 
 

 رئوس مطالب:
ها ها و کاربردها آنها، معرفی مواد اولیه، مزیتي کامپوزیتبنددستهاي بر مواد مرکب: معرفی انواع مواد، مقدمه -1

 در صنایع مختلف.
 هاي زمینه پلیمري.کامپوزیتهاي ساخت معرفی انواع روش -2
ي لازم هاشیآزما: تعداد ثوابت مهندسی در مواد اورتوتروپیک، معرفی هیتک لامواد مرکب  کیماکرو مکانرفتار  -3

تک کرنش یک  - صفر درجه، ارتباط تنش هیتک لاکرنش یک  - براي تعیین خواص مکانیکی، ارتباط تنش
 رارتی و رطوبتی.هاي حها و کرنشبا زاویه دلخواه، تنش هیلا

)، تحلیل چندلایه متقارن CLTاي (مواد مرکب یک چندلایه متقارن: تئوري کلاسیک لایه کیماکرو مکانرفتار  -4
ي، روش مکانیک مواد جهت ارتباط تنش کرنش در مواد مرکب اصفحهاي و خارج تحت بارگذاري داخل صفحه

 چندلایه.
معیارهاي گسیختگی مواد همسانگرد، معیارهاي گسیختگی مواد هاي گسیختگی مواد مرکب: مروري بر تئوري -5

وو، مطالعه شروع تخریب در  - کامپوزیت شامل معیارهاي حداکثر کرنش، حداکثر تنش، هشین و تساي
 هاي کامپوزیتی.چندلایه

مواد مرکب تک لایه: روش مکانیک مواد جهت محاسبه سفتی، روش الاستیسیته جهت  کیمکان کرویمرفتار  -6
 هاي محاسبه سختی.اسبه سفتی، مقایسه روشمح

هاي مرکب: مقدمه طراحی سازه، انتخاب مواد، انتخاب پیکربندي، الزامات طراحی و اي بر طراحی سازهمقدمه -7
 کنترل معیارهاي گسیختگی.

 مربوط به درس. افزارنرماستفاده از   -8
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
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 گروه مهندسی مکانیک

 دارد دارد دارد ندارد
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. A. K. Kaw, Mechanics of Composite Materials, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2006. 
2. R. M. Jones, Mechanics of composite materials. CRC press, 2014. 
3. D. Gay, S. V. Hoa, and S. W. Tsai, Composite materials: design and applications 2003. 
4. E. J. Barbero, Introduction to composite materials design. CRC press, 2017. 
5. I. M. Daniel, O. Ishai, I. M. Daniel, and I. Daniel, Engineering mechanics of composite 

materials, 2nd Edition, New York: Oxford university press, 2006. 
6. P. K. Mallick, Fiber-reinforced composites: materials, manufacturing, and design, 3rd 

Edition, CRC press, 2007. 
  



   

164 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 2طراحی اجزاء 
(Machine Design II) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملی

 دارد: حل تمرین

 1طراحی اجزاء  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص س:نوع در
 

 درس:هدف 
صنایع و آشنایی با قطعات استاندارد در طراحی اجزاء  ازیفراگیري طراحی قطعات مکانیکی موردنهدف این درس 

 .است هامکانیکی و نحوه انتخاب آن
 

 رئوس مطالب:
ها، تئوري بلبرینگ و رولربرینگ، عمر و ها و رولربرینگها: ساختمان و انواع بلبرینگبلبرینگ و رولربرینگ -1

، طراحی بلبرینگ براي بارهاي متغیر، پیش بارگیري بلبرینگ و هانگیانتخاب بلبرینگ، جدول بلبرنحوه 
 ها. ها و بلبرینگها، مقایسه یاتاقانرولربرینگ

هاي مسطح، حمل تسمه بر روي چرخ تسمه، هاي چرمی، لاستیکی و برزنتی، نیرو در تسمهها: تسمهتسمه -2
هاي انواع اتصالی تسمه، دستگاه محرکه براي فاصله بین مراکز کوتاه، تسمه جدول، جدول لهیوسطراحی تسمه به

 ) شکل، عمر انتظاري، طول تسمه. Vاي (ذوزنقه
دیسکی و مخروطی، اجسام مالشی مصرفی براي کلاچ و ترمزها، انواع ترمزها  يهاها و ترمزها: کلاچکلاچ -3

 رارت در ترمزها. اي)، مقایسه ترمزها، ح(نواري، کفشکی، دیسکی و لقمه
اینولوت، سیکلوئید و استاندارد، ساخت ها، قانون دندانه، سینماتیک دنده دندههاي ساده: ابعاد چرخدندهچرخ -4

ها، جدول فاکتور لوئیس، بار دینامیکی، هاي مدول، قدرت یا نیروي انتقالی دندانهها، جدول اندازه دندهدندهچرخ
یدگی، تعداد جفت دندانه ی)، فاکتور ساK( بار براي سائیدگی، جدول مقدار نیروي دینامیکی و یا تجارتی، حد

 ها.دندهدرگیر، جنس چرخ
ساده، قدرت خمشی دندانه، نیروي  ریهاي غدندههاي مخروطی، مارپیچی، حلزونی: انواع مختلف چرخدندهچرخ -5

هاي مارپیچ، قدرت دندهیچ، چرخهاي مخروطی مارپدندههاي مخروطی، چرخدینامیکی و حد بار سائیدگی دنده
هاي مارپیچ ضربدري و حلزونی، قدرت دندههاي مارپیچ، چرخدندهخمشی و نیروي دینامیکی و سائیدگی چرخ

 ها.هاي حلزونی و ظرفیت حرارتی آندندهخمشی، بار دینامیکی،ساییدگی و راندمان چرخ
براي فولاد، استاندارد  SAE ,AISIاردهاي خواص مصالح مهندسی: ساختن یک قطعه، خواص مصالح، استاند -6

AA  براي آلومینیوم، مقاومت استاتیکی مصالح، مکانیک مصالح در برابر بار تکراري، عوامل مؤثر در حد تحمل
 ، جدول حد تحمل فلزات، تعیین حد تحمل مواد فلزي، تعیین حد تحمل. یکیهارمون يبراي بارها
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 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازدید:

 
 منابع اصلی: 

1. R. G. Budynas, and J. K. Nisbett, Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10th 
Edition, McGraw-Hill, 2015. 

2. R. Huston, and H. Josephs, Practical stress analysis in engineering design, CRC Press, 
2008. 

3. C. L. Dym, and P. Little, Engineering Design: A Project-Based Introduction, 2nd 
Edition, John Wiley and sons, 2003. 

4. T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, 
Analysis, and Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 دینامیک ماشین
(Dynamics of Machines) 

 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ :تعداد واحد عملی

 : داردحل تمرین
 دینامیک: ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 است. هاي توازنها و روشهدف این درس بررسی سینتیکی و سینماتیکی اجزاء مختلف ماشین
 

 رئوس مطالب:
اي و فضایی، تحلیل سرعت و شتاب در صفحه يهاسمیمکانها: درجه آزادي و تحلیل آن هايبنداهرم -1

هاي لغزنده لنگی، چهار اهرمی، چند اهرمی و شناور، بررسی تماس يهاسمیمکاناي شامل هاي صفحهبندياهرم
ا استفاده از مرکز آنی دوران، روش ترسیم معادل، روش ترسیم نمودار سرعت ب يهاسمیمکانغلتکی و لغزشی، 

 فضایی.  يهاسمیمکانکثیرالاضلاع سرعت و شتاب، تحلیل سرعت و شتاب در 
 ها، طراحی منحنی بدنه بادامک، طراحی اندازه بادامک. ها: معرفی انواع بادامکبادامک -2
 پیچشی.  هاي طیار: چرخ طیار و تنظیم سرعت، ضریب تغییرات سرعت، تغییرات گشتاورچرخ -3
 .هاي مرکباي و منظومههاي ساده، مرکب، منظومهدندهها: تحلیل جعبهدندهچرخ -4
ها در یک صفحه، در چند صفحه موازي، توازن محور موتورها و هاي دوار: توازن سیستمتوازن سیستم -5

 کمپرسورها. 
 اي. ستارههاي رفت و برگشتی: توازن موتورهاي چند سیلندر خطی، خورجینی و توازن سیستم -6
 اثرات ژیروسکوپی: بررسی اثرات ژیروسکوپی در موتورهاي هواپیما، کشتی و اتومبیل.  -7
ها و نیروها و گشتاورها: بررسی نیروهاي استاتیکی، بررسی نیروها با در نظر گرفتن اثرات اصطکاك در یاتاقان -8

محاسبات نیرو و گشتاور پیچشی و  ها، بررسی اثرات نیروهاي دینامیکی حاصل از اینرسی و ژیروسکوپی،لغزنده
 .هاسمیمکانها و انواع ، بررسی کل نیرو در بادامکهادندهجعبهقدرت در 

 
 روش ارزیابی:

  
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی: 
1. H. H. Mabie, and C. F. Reinholtz, Mechanisms and dynamics of machinery, John Wiley 

& Sons, 1987. 
2. R. L. Norton, Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of 

mechanisms and machines, Boston: McGraw-Hill Higher Education, 2004. 
3. R. L. Norton, Kinematics and dynamics of machinery, McGraw-Hill Education, 2017. 
4. J. J. Uicker, G. R. Pennock, and J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, 

5th Edition, McGraw-Hill, 2016. 
 .1398طوسی،  نیرالدینصخواجه، دانشگاه صنعتی دینامیک ماشینهاع. ا. موسویان،  .5
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 ابزار و ابزارسازيکارگاه ماشین
(Machine and Tools Workshop) 

 

 -: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملی

 : نداردحل تمرین
 سال دوم یا بالاتر: ازینشیپ ياریاخت - یتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 .باشدها میهاي مته، تراش، فرز، سنگ و نحوه کار با آنهدف این درس کار با انواع ماشین
 

 رئوس مطالب:
هاي اره رفت و هاي اره، استفاده از ماشینهاي اره، ایمنی ماشینها، ماشینیی انواع ابزارها و کاربرد آنشناسا -1

 هاي اره نواري عمودي. برگشتی و اره نواري افقی، اره ساینده، ماشین
کردن مته،  ها، تیزهاي مته، ابزارهاي برنده و کاربرد آنهاي مته، انواع ماشینهاي مته: ایمنی ماشینماشین -2

 هاي مته. ي با ماشینکار نهیخزی، زن زیقلاوکاري، سوراخ
هاي تراش، هاي تراش، طرز کار با ماشینیی انواع ماشینشناساهاي تراش، هاي تراش: ایمنی ماشینماشین -3

ی با آج زنی و داخل تراشتراشی،  ی، مخروطتراش چیپی، شیارزنی، رو تراشی، تراش یشانیپکاري، سوراخ
 هاي تراش. ماشین

هاي ابزار، شکل هندسی ابزارهاي هاي برش، دورانی و سرعت در ماشینکاري: محاسبه سرعتتوانایی ماشین -4
 کننده و قدرت ماشین. ، مواد خنکقطعه کاربرنده، جنس ابزارهاي برنده، جنس 

 یشانیپهاي فرز، کار با ماشینهاي فرز، طرز یی انواع ماشینشناساهاي فرز، هاي فرز: ایمنی ماشینماشین -5
 ی با ماشین فرز. دنده زنتراشی و  ی، شیارتراش

هاي سنگ هاي سنگ، طرز کار با ماشینیی انواع ماشینشناساهاي سنگ، هاي سنگ: ایمنی با ماشینماشین -6
 .رهیو غ گرد ساب، کف ساب

 
 روش ارزیابی:

  
 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد
 

 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی: 
1. R. Miller, and M. R. Miller, Machine Shop Tools and Operations, 5th Edition, John 

Wiley & Sons, 2004. 
2. R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, and P. Bradshaw, 

Machine Tool Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009. 
3. S. F. Krar, A. R. Gill, and P. Smid, Technology Of Machine Tools, 6th Edition, McGraw-

Hill Higher Education, 2004. 
4. H. A. Youssef, and H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and operations, 

CRC Press, 2008. 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Richard%20R.%20Kibbe
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=John%20E.%20Neely
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_7?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Roland%20O.%20Meyer
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Warren%20T.%20White
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Steve%20F.%20Krar
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Arthur%20R.%20Gill
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Peter%20Smid
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  ییفضا يمدارها کیمکان
(Space Orbits Mechanics)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 کینامیو د یمهندس یاضیر :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 و دو جسم نیجاذبه ب يروی. اثرات نشودیمفضا پرداخته  مدارها در یکیزیف يهاهیپابه ذکر  یدرس مقدمات نیدر ا
اصلی مکانیک  يهاالماندر این درس . ردیگیمقرار  یموردبررساجسام  یحرکت انتقال يبرا گریدی خارج يروهاین

 .شودیم، بررسی شدهسادهتحلیلی  يهامدلمدارها، مسیرهاي فضاپیما و کاربردهاي 
 

 رئوس مطالب:
رفی مسئله دو ، مع، صحت مدل دو جسمییچندجسم: مقدمه، معادله حرکت براي مسئله یچندجسممسئله  -1

حرکت در مسئله  يدوبعد، معادله برداري حرکت دو جسم در فضاي اینرسی، حل تحلیلی جسمی و قوانین کپلر
 .در مسئله دو جسم (مقاطع مخروطی) ریپذامکاندو جسم، معرفی مدارهاي 

ن در مدار ارتباط زمان با موقعیت در حرکت مداري: قوانین کپلر، متغیرهاي عمومی و کمکی، موقعیت و زما -2
 .بیضوي، موقعیت و زمان در مدار سهموي، موقعیت و زمان در مدار هذلولوي

، الگوریتم تعیین يبعدسهمداري و نحوه قرارگیري صفحه در فضاي  يهاالمانمدار در سه بعد: معرفی   -3
 .مدار با استفاده از بردارهاي سرعت و موقعیت ماهواره يهاالمان

، معرفی روش لامبرت در کاربرد انتقال مدار، بردارهاي شدهمشخصرها بین نقاط مانورهاي مداري: انتقال مدا -4
 .سرعت نهایی، کاربردهاي معادله لامبرت

ي انتقال بهینه هومان، مانورها ،هم صفحهو غیر  هم صفحه يهاانتقالانتقال مدار با استفاده از تکانه سرعت:  -5
 .طول و عرض جغرافیایی نندهکاصلاحمانورهاي  مداري براي ملاقات دو فضاپیما،

وصله شده، مانور با استفاده از نیروي جاذبه  يهامخروط، روش ریتأث:کره ياارهیسبین  يهاتیمأمورتحلیل  -6
 .با استفاده از انتقال هومان هاارهیسعبور از  ،هاارهیس

 .همگرایی خطی تکانه وبلنشبر، – کلوهس – تئوري مدار خطی: معادلات هبل  -7
 .و اجسام دیگر گونیضیباثرات پسا، اغتشاشات: معادلات اغتشاش،  -8
تخمین مدار اولیه لاپلاس، تخمین مدار با استفاده از دو موقعیت  تخمین مدار با استفاده از زاویه،تخمین مدارها:  -9

 .ماهواره یدوران کینامید
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. R. R. Bate, D. D. Mueller, and J. E. White, Fundamentals of Astrodynamics, 1st Edition, 
Dover Publications, 1971. 

2. M. H. Kaplan, Modern Spacecraft Dynamics and Control, John Wiley & Sons, 1976. 
3. W. E. Wiesel, Spacecraft Dynamics, McGraw–Hill, 1992. 
4. W. T. Thomson, Introduction to Space Dynamics, Dover Publications, 1986. 
5. R. H. Battin, An Introduction to the Mathematics and Methods of Astrodynamics, AIAA 

Education Series, 1987. 
6. F. L. Markley, and J. L. Crassidis, Fundamentals of SpacecraftAttitude Determination 

and Control, Springer, 2014. 
7. B. D. Tapley, B. E. Schutz, and G. H. Born, Statistical OrbitDetermination, Elsevier 

Academic Press, 2004. 
8. G. R. Hintz, Orbital Mechanics and Astrodynamics: Techniques and Tools for Space 

Missions, Springer 2015. 
9. D. C. Howard, Orbital mechanics for engineering students, Butterworth-Heinemann, 

2013. 
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 دانشکده فنی و مهندسی
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  پرواز يسازهیشب مبانی
(Fundemental of Flight Simulations)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 2 مکانیک پرواز :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

در این . کمک به بهبود طراحی، بررسی رفتار جسم پرنده و تعیین مشخصات و کارایی است يسازهیشبهدف از 
هواپیماهاي نظامی و  شاملسازي وسایل نقلیه هوافضایی هاي مختلف شبیهجزییات قسمتو  یديکل یمدرس مفاه

درجه آزادي به  سه، پنج و شش  دو، پرواز يسازهیشبآموزش ایجاد یک  شود.ها بررسی میمسافربري و موشک
 .قوانین هدایت مختلف در این دوره هدف اصلی آموزش است يسازادهیپهمراه 

 
 رئوس مطالب:

 ي.سازهیشبانواع ي، سازهیشبهدف از  چیست؟ يسازهیشب، ضرورت مبحث: مقدمه -1
، مدل پیشرانش، مدل جرم، مدل اتمسفر، مدل جاذبه، متداول يهامدلمعرفی برخی از ، انواع مدلي: سازمدل -2

 ي.انقطه 3مدل هدایت ي، انقطه 2مدل هدایت ، مدل هدایت، رودینامیکئمدل آ
درجه آزادي در  2آزاد  پرواز يسازهیشب يسازادهیپ :Pitch درجه آزادي در صفحه 2 يسازهیشب يسازادهیپ -3

نمایش ، Runge-Kutta شیوه، Heun's شیوه، Euler's شیوه، ODE حل معادلات دیفرانسیل، Pitch صفحه
 .LOSهدایت يسازادهیپ، PN هدایت يسازادهیپ، صحت سنجی، نتایج

پنج  يسازهیشبي به ااشاره، يسازهیشب ستم،یرسیز يها: معادلات حرکت، مدليسه درجه آزاد يسازهیشب  -4
 ي.شش درجه آزاد يسازهیشبي، درجه آزاد

 .یجنگ يافزار در حلقه، بازپرواز، سخت يسازهی: شبیقیزمان حق يکاربردها -5
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. P. H. Zipfel, Modeling and Simulation of Aerospace Vehicle Dynamics, American 
Institute of Aeronautics and Astronautics, 2014. 
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2. D. K. Schmidt, Modern Flight Dynamics, 1st Edition, McGraw-Hill Education, 2011. 
3. A. T. Lee, Flight Simulation: Virtual Environments in Aviation, Routledge, 2017. 
4. J. Strickland, Missile Flight Simulation, Lulu, 2015. 
5. R. Vepa, Flight Dynamics, Simulation, and Control: For Rigid and Flexible Aircraft, 

CRC Press, 2014. 
6. D. Allerton, Principles of flight simulation, Wiley, 2010. 
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 هوشمند  يهاستمیس یطراح
(Intelligent Systems Design)  

 

 - تعداد واحد عملی: 3 تعداد واحد نظري:
 داردنحل تمرین: 

 کنترل اتوماتیک محاسبات عددي و :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:
 

 هدف درس:
هاي روشهوافضایی، فراگیري هاي سیستم يمفاهیم اساسی در هوشمند سازهدف از این درس فراگیري 

محاسباتی  يهاجنبهانشجویان ضمن شناخت د است.کاربردي  يهاي خبرههوش مصنوعی و سیستمنویسی برنامه
 مسائلو حل  يسازمدلهوشمند براي  يهاسامانه يسازادهیپعلمی و عملی براي  يهامهارتهوش مصنوعی، 
 .ندینمایمکاربردي را پیدا 

 
 رئوس مطالب:

هاي هوشمند و معماري کارگیري، معرفی عاملهاي بهمروري بر مفاهیم اصلی هوش مصنوعی، کاربردها و حوزه -1
 افزاري.ي و نرمافزارسختهاي هاي محیط وظیفه عامل، معرفی ویژگیهاآنکلی 

اي ههاي جستجوي آگاهانه و ناآگاهانه، روشهاي حل مسئله در هوش مصنوعی، روشمروري بر انواع روش -2
 هاي یادگیري ماشین.مبتنی بر دانش و استنتاج، روش

هاي خبره، نویسی سیستمهاي اصلی در مهندسی دانش، برنامههاي خبره، معرفی قدممهندسی دانش و سیستم -3
 در سیستم خبره. هاآنها، منطق فازي و کاربرد منطق گزاره ازجملههاي گوناگون معرفی منطق

و روش  CLIPSها در آن، موتور استنتاج در ها و واقعیتیرها، توابع، عبارتمتغ و CLIPSاي بر ابزار  مقدمه -4
 یسی سیستم خبره.نوبرنامهو نسخه فازي آن، منطق فازي و  JESS، آشنایی با جلوروبهاستنتاج 

 ي عملی.هاپروژهي عصبی در هاشبکهسازي و آموزش یادهپ، نحوه کاربردهاشبکه عصبی، مفاهیم و  -5
 

 ابی:روش ارزی
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. S. Russell, and P. Norving, Artificial Intelligence: a Modern Approach, 3rd Edition, 
Prentice-Hall, 2010. 
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2. J. Durkin, Expert Systems: Design and Development, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1994. 
3. D. Koller, Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques, MIT Press, 

2009. 
4. J. Giarratano, and G. Riley, Expert Systems: Principles and Programming, 4th Edition, 

Course Technology, 2004. 
5. P. Jackson, Introduction to expert Systems, Addison-Wesley, 1990. 
6. S. Sutten, and G. Barto, Reinforcement Learning: an Introduction (Adaptive 

Computation and Machine Learning), MIT Press, 1998. 
7. S. Haykin, Neural network and leanrning machines, McMaster University, Canada 

Pub, 2018. 
8. L. Chen, Fuzzy Sets, Fuzzy Logic and Fuzzy control, CRC Press, 2000. 
9. C. S. Krishnamoorthy, and S. Rajeev, Artificial Intelligence and Expert Systems for 

Engineers, CRC Press, 2018. 
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 مکاترونیکي بر امقدمه
(Introduction to Mechatronics)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
  ـ تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:
 کنترل اتوماتیکمبانی مهندسی برق و  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

پیچیده با کارایی بالا،  يهاستمیسپایه در مهندسی مکاترونیک براي طراحی  يهاستمیسهدف این درس فراگیري 
  .استمکانیکی، الکتریکی، الکترونیکی و میکروکنترلرها  يهاستمیسشامل 

 
 :رئوس مطالب

 در مهندسی. هاآني مکاترونیکی و کاربردهاي هاستمیساي بر مکاترونیک، معرفی مهندسی مکاترونیک، مقدمه -1
ي مکاترونیکی مانند هاستمیسدر  مورداستفادهعملگرها، شناخت سنسورها و عملگرهاي مختلف  سنسورها و -2

 انواع سنسورهاي دیجیتال و آنالوگ و انواع عملگرهاي الکتریکی، پنوماتیکی و خطی.
لوگ و دیجیتال به آنا (A/D)ي آنالوگ به دیجیتال هامبدلبرداري، شناخت نحوه خواندن دیتا، آشنایی با نمونه -3

(D/A) ي اطلاعاتی.هاگنالیسي و قضایاي مربوطه و فیلتر کردن بردارنمونه، زمان 
 .هاآنی میکروکنترلرها و کاربردهاي سینوبرنامهمیکروکنترلرها، شناسایی انواع میکروکنترلر،  -4
و کاربردهاي مختلف آن، آشنایی  هاروشاي بر پردازش تصویر و ي پردازش تصویر و رباتیک، مقدمههاستمیس -5

 یک سیستم مکاترونیکی. عنوانبهرباتیکی، اجزا  و کاربردهاي آن  هاستمیسبا 
ي و آنالیز پایداري، طراحی ماشین و سازمدلي مکاترونیکی از دیدگاه مهندسی کنترل، هاستمیسبررسی  -6

 .هاسمیمکان
 ي.سازهیشبي مختلف افزارهانرمو  هاروش، هاستمیسي سازهیشبي، مفهوم سازهیشب -7
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. R. H. Bishop, Mechatronics, an Introduction, Taylor & Francis, 2006. 
2. M.  Jouaneh, Fundamentals of Mechatronics, 1st Edition, Cengage Learning, 2012. 
3. C. W. De Silva, Mechatronics: a Foundation Course, CRC Press, 2010. 
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4. C. W. De Silva, Mechatronics: an integrated approach, CRC press, 2004. 
5. R. Isermann, Mechatronic systems: fundamentals, Springer Science & Business Media, 

2007. 
6. S. Najarian, J. Dargahi, G. Darbemamieh, and S. H. Farkoush, Mechatronics in 

medicine a biomedical engineering approach, McGraw-Hill Professional, 2011. 
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 آزمایشگاه کنترل 
(Automatic Control Laboratory) 

 

 -تعداد واحد نظري: 
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد تمرین:حل 
 کنترل اتوماتیک :ازینشیپ ياریاخت - یتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس:

هدف این درس آشنایی عملی دانشجویان با اجزاي کنترلی یک سیستم حلقه بسته و باز، اجزاي سیستم کنترل دور 
 باشد.می PID يهاکننده، طراحی و تست کنترلDC و همچنین کنترل موقعیت سرو موتورهاي

 
 رئوس مطالب:

 و تعیین تابع تبدیل سیستم. DC هاي مختلف سرو موتوربخش معرفی آزمایش اول: -1
 کننده تناسبی و نقش فیدبک سرعت.کنترل بهره تغییرات قبال در سیستم رفتار بررسی آزمایش دوم: -2
 .PID کنندهآشنایی با اجزاي کنترل و سرعت کنترل سیستم بر بار تغییرات ریتأث آزمایش سوم: -3
 و بررسی رفتار سیستم. DC به سیستم سرو PID کنندهکنترل اعمال آزمایش چهارم: -4
 .براي بهبود پاسخ سرو موتور Lagو  Leadطراحی جبران ساز  آزمایش پنجم: -5
 .زمانی ثابت محاسبه و سیستم فرکانسی پاسخ تحلیل :ششمآزمایش  -6
 .Matlab/Simulink کنترل آن در محیط ر سیستم پاندول معکوس و پایدارسازي ورفتا تحلیل :هفتمآزمایش  -7
 .آن به مربوط يهاشیآزما و پنوماتیکی يهاستمیس با آشنایی :هشتمآزمایش  -8
 مربوط به آن. يهاشیالکتروپنوماتیکی و آزما يهاستمیس مدارهاي با آشنایی :نهمآزمایش  -9

 .کنترل چند متغیره آن) و Twin Rotors( یچند خروج -ورودي چند سیستم یک با آشنایی هم:دآزمایش  -10
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد ندارد دارد

 
 نداردبازدید: 

 
 منابع اصلی: 

1. K. Ogata, and Y. Yang, Modern control engineering, Upper Saddle River, NJ: Pearson, 
2010. 
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2. R. C. Dorf, and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 13th Edition, Pearson Education 
Limited, 2017. 

3. G. F. Franklin, J. D. Powell, and A. Emami-Naeini, Feedback Control of Dynamic 
Systems, 8th Edition, 2019. 

4. F. Golnaraghi, and B. C. Kuo, Automatic Control Systems, 10th Edition, McGraw-Hill, 
2017.  

  



   

180 
 

 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 در فضا کیاتومات يهاستمیس
(Automatic Systems in Space)  

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:
 کیکنترل اتومات :ازینشیپ تخصصی -ي اریاخت نوع درس:

 
 هدف درس:

 باشد.می هاماهوارهفضایی و  يهاستگاهیاخبره در  يهاستمیسو  کنترلی يهاستمیسآموزش هدف از این درس 
 . باشدیممختلف اتوماتیک در فضا  يهاستمیس يریکارگبههمچنین طراحی، تست و 

 
 رئوس مطالب:

، استخراج معادله حالت از روي شماي یک سیستم و غیره هاکنندهلیتبددینامیکی، حرارتی،  يهاستمیسانواع  -1
 .اتوماتیک در فضا يهاستمیساتوماتیک، شناسایی انواع 

 .به روش باندگراف يسازمدل، به روش سیگنال فلوگراف يسازمدل -2
کنترل  ستمیرسیز سازهیشب، ، تراستر و مغناطیسی)یالعملعکسسیستم کنترل وضعیت ماهواره (عملگر چرخ  -3

 .وضعیت ماهواره
 يحرکت بدون گشتاور حول محورها یداريپا: گشتاور آزاد حرکتصلب،  يهاماهواره يمعادلات حرکت برا -4

 .یاصل
 یک غیرفعال یرایی، مچرخانماهواره  ی،خط یداريپا یل: معادلات حرکت، تحلايیرهصلب در مدار دا جسم -5

 .ییدوتا ینراسپ
با  GG یداريخالص، پا GG یداريپا ی، رفتار زمانGG جاذبه یانگراد یداري: پایداريکنترل و پا دیدگاه -6

)، کنترل با استفاده از چرخ واکنش / حرکت آرام يکنترل در فضا (مانورها یدگاهد یسی،فعال مغناط یراگرهايم
 عملگرپالس، کنترل با استفاده از  یلرانش و تعدنیروي از  فاده، کنترل با استCMGگشتاور، کنترل با استفاده از 

 .یسیمغناط
 وضعیت یینتع يبرا یازموردن هاييیرگاندازه یفتوص تعیین وضعیت، يحسگرها ی: معرفیین وضعیتتع دیدگاه -7

 ).Triad ،q-Method ،QUEST( یاساس وضعیت یینتع هايیتمالگور یما،فضاپ یک
 .متصل يها)، ماهوارهماهواره و کنترل وضعیت یینتع یرسیستم(ز ADCS ی: طراحیشرفتهپ موضوعات -8
 .سیستم کنترل حرارت ماهواره (فعال و غیرفعال) -9
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

1. C. W. Munday, Automatic Control in Space, Proceedings of the 8th IFAC Symposium, 
Oxford, England, 2–6 July, 1979. 

2. B. Wie, Space Vehicle Dynamics and Control, American Institute of Aeronautics and 
Astronautics, 2002.  

3. M. J. Sidi, Spacecraft Dynamics and Control: a Practical Engineering Approach, 
Cambridge University Press, 1997. 

4. J. R. Wertz, Spacecraft Attitude Determination and Control, Springer Science & 
Business Media, 2012. 
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 عمودپروازدینامیک پرواز بالگرد و 
Helicopter and VTOL Aircraft Flight Dynamics 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 -: تعداد واحد عملی

 داردن حل تمرین:
 2مکانیک پرواز  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

و معادلات  باشدیمآموزش دینامیک پرواز بالگرد و هواپیماهاي با حالت نشست و برخاست عمودي  هدف از این درس
 .ردیگیمقرار  یموردبررس جلوروبهو  ایستاحاکم بر حرکت  و معیارهاي پایداري و کنترل وسیله پرنده در فازهاي پرواز 

 
 رئوس مطالب:

 .هاآنپیدایش و ملاحظات طرحی و کاربرد  خچهیتار و بیان عمودپروازهاو  بالگردهابر پرواز  يامقدمه -1
در پرواز  عمودپروازتئوري مومنتومی نیروي رانش و تئوري المان پره و اعمال آن در تحلیل عملکرد بالگرد و  -2

 .بررسی اثر زمین (اتوروتیشن)، یخودچرخش، پرواز ایستا،و جلوروبه
، صفحات مرجع در دوران ملخ، جلوروبهمال آن در پرواز تئوري مومنتومی نیروي رانش و تئوري المان پره و اع -3

 .ضرایب گشتاور ، تراست، پسا و برآ
 .(فلپینگ) در پره ملخ یزنبالتحلیل حرکت   -4
 .عمودپروازتحلیل شرایط تعادل (تریم) بالگرد و  -5
 .pitch - lag، کوپلینگ حرکت pitch - flapکوپلینگ حرکت  ،مستقل صورتبهدینامیک پره ملخ  -6
پایداري و کنترل بالگرد، معادلات حاکم بر پرواز بالگرد در شرایط تعادل (تریم)، معادلات  خطی اختلالات  -7

 يهايورود،  پاسخ بالگرد به جلوروبهکوچک، مشخصات پایداري، دینامیک پرواز بالگرد در پرواز ایستا، عمودي و 
 .(کالکتیو) گازدستهکنترلی سایکلیک و 

 .عمودپروازازي در بالگرد و معیارهاي کیفیت پرو -8
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:
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 منابع اصلی:
1. G. D. Padfield, Helicopter Flight Dynamics Including a Treatment of Tiltrotor Aircraft, 

John Wiley & Sons, 2018. 
2. A. R. S. Bramwell, G. T. S. Done, and D. Balmford, Bramwell's Helicopter Dynamics 

(Library of Flight Series), AIAA (American Institute of Aeronautics & Ast, 2001. 
3. B. Ren, S. S. Ge, C. Chen, C-H Fua, and T. H. Lee, Modeling, Control and 

Coordination of Helicopter Systems, Springer-Verlag New York, 2012. 
4. J. A. Franklin, Dynamics, Control, and Flying Qualities of VSTOL Aircraft, American 

Institute of Aeronautics & Astronautics (AIAA), 2002. 
5. S. D. Prior, Optimizing small multi-rotor unmanned aircraft: a practical design guide, 

CRC Press, 2019. 
6. R. W. Prouty, Helicopter Performance, Stability, and Control, Krieger Publishing 

Company, 1990. 
7. C. Venkatesan, Fundamentals of Helicopter Dynamics, CRC Press, 2014. 
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 آمار و احتمالات مهندسی
Engineering Statistics and Probability 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 1 عمومی ریاضی :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
  هدف درس:

آماري در تحلیل مسائل مهندسی و فراگیري مبحث احتمال، فرایندهاي تصادفی  يهاروشآموزش هدف این درس 
 است. و کاربرد آن در مهندسی

 
 مطالب:رئوس 

 نمودارهاي، رسمو  هاداده فراوانی جدول آماري، يهاداده انواع ،هاداده متغیر، نمونه، جمعیت،: توصیفی آمار -1
 .انباشتگی فراوانی پر جنبه فراوانی، پر جنبه ،ستوگرامینمودار ه آماري،

 کلاسیک،نسبی،  فراوانی قیبه طر احتمالی تغییرهاي مدها،اپیش نمونه، فضاي تصادفی، آزمایش: احتمالات -2
 احتمال، احتمال قضایاي احتمال، تعریف احتمالات، محاسبه یکنواخت، احتمالی مدل احتمال، مدل شخصی،
 ،هاعیتوز، يبعدکی تصادفی متغیرهاي انواع تصادفی، متغیرهاي ،شامدهایپ استقلال بیز، فرمول شرطی،

 واریانس،ریاضی،  امید ،هاآن احتمال محاسبه و گسسته پیوسته، تصادفی متغیرهاي انواع تصادفی، متغیرهاي
، تصادفی، متغیر در استقلال همبستگی، ضریب همیرائی، و هاآن احتمالی تابع ،يدوبعد تصادفی متغیرهاي

 .رگرسیون از مختصري آماري، يهاآزمون اطمینان، يهافاصله
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 
 منابع اصلی:

 .1381 ،تهران دانشگاه انتشارات ،آن کاربردهاي و احتمال نظریه مارالانی، دارجبهپ.  .1
2. A. Grami, Probability, Random Variables, Statistics, and Random Processes: 

Fundamentals & Applications, John Wiley & Sons, Inc., 2019. 
3. C. G. Narayan, Introduction to probability and statistics, Routledge – CRC, 2019. 
4. W. Mendenhall, R. J. Beaver, and B. M. Beaver, Introduction to Probability and 

Statistics (Metric Version), Cengage Learning, 2019. 
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 مهندسی هوافضارو گزارش نویس فنی دزبان تخصصی 
Technical Language and Technical Writing in Aerospace Engineering 

 

 3 تعداد واحد نظري:
 - تعداد واحد عملی:

 داردن حل تمرین:
 1ریاضی عمومی  :ازینشیپ ياریاخت - یتخصص نوع درس:

 
  هدف درس:

 ترجمه قبیل از مشخص يها وژهپر منجاا و نگوناگو يها تمثیل ئهارا و عداقو موختنآ با درس دانشجویان، ینا در
مقاله و  قبیل از نگلیسیا نباز به هشیوپژ يها یافته آوردن در تحریر به چنین هم و سیرفا به نگلیسیا نمتو

 شوند می شناآ هوافضا مهندسی شتهر در نگلیسیا تخصصی نباز لصوا اــب ، ویسیگزارش نـــ
 رئوس مطالب:

 مروري بر آیین نگارش در انگلیسی، زبان انگلیسیمروري بر دستور   -1
آشنایی با لغات تخصصی مباحث ، مطالعه متون حاوي لغات کلیدي دروس تخصصی عمومی و اصلی هوافضا -2

 هوانوردي و فضایی
 گزارش نویسی ( تقسیم بندي مطالب، مقدمه، چکیده، بدنه، نتیجه گیري، فهرست، پاورقی، مراجع و غیره)  -3
 پروپوزال نویسی ،ه نویسیرزوم -4
 مکاتبات فنی (روشهاي استاندارد)، مکاتبه رسمی و نامه نگاري به زبان انگلیسی -5
 ارایه شفاهی مقالات متفاوت در زمینه هاي تخصصی هوافضا، مطالعه مقالات علمی تخصصی هوافضا -6
 هوافضا به زبان انگلیسی آشنایی با نحوه ارائه سمینار و سخنرانی در یک زمینه مرتبط با مهندسی -7
 اصول ترجمه و ملاحظات آن -8

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترمانیم ارزشیابی مستمر
 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازدید:

 منابع اصلی:
 ، انتشارات درخت بلورین.1393زبان تخصصی رشته مهندسی هوافضا، محمد فلاح،  -1

2-Agrawal, Brij N., and Max F. Platzer. Standard handbook for aerospace engineers. 
McGraw Hill Professional, 2018. 
3- Tebeaux, Elizabeth. The emergence of a tradition: Technical writing in the English 
Renaissance, 1475-1640. Routledge, 2018. 
4- Thorsten Ewald. Writing in the Technical Fields: A Practical Guide. Oxford 
University Press Canada, 2020. 
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 وستیپ
 
 
 
 
 
 

 دروس تطبیقی هايجدول
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 یبرنامه درس يعلت بازنگر -1
هاي معتبر جهانی، بسیاري از هاي آموزشی باعث شده است تا همگام با دانشگاهاهمیت و لزوم بازنگري دوره

هاي آموزشی شامل عناوین، موضوعات و محتواي دروس هاي کشورمان اقداماتی را در جهت اصلاح دورهدانشگاه
با  1365ي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري در سال زیربرنامهبه عمل آورند. گروه فنی و مهندسی شوراي عالی 

مگامی کشورمان با کاروان شتابان علم و صنعت ایفاي نقش شایسته و ه منظوربهسو و توجه به نیازهاي کشور از یک
 1371از سوي دیگر، اقدام به تدوین سرفصل کلی دوره کارشناسی مهندسی هوافضا نمودند. این سرفصل در سال 

بازنگري جدیدي توسط این شورا صورت نگرفته است. با تصویب  تاکنوني قرار گرفت و از آن تاریخ موردبازنگرنیز 
 مهرماهو پذیرش دانشجو از  1397ي دانشگاه اصفهان در سال زیربرنامهدسی هوافضا در شوراي رشته کارشناسی مهن

ي موجود و اضافه کردن دروس تخصصی کاربردي احساس هاسرفصلنیاز جدي به بازنگري، اصلاح، تکمیل  1398
گردید. بر همین اساس این بازنگري در دستور کار زیرگروه هوافضاي گروه مهندسی مکانیک قرار گرفت. در این 

ي صنعت، بررسی نحوه اجراي دوره در چند دانشگاه هدف خارجی، ازهاینتیم،  سالهیسبازنگري، تجارب قریب 
ي شنهادیپي صنعتی امیرکبیر و صنعتی شریف سرفصل هادانشگاهسرفصل پیشنهادي ، 1391سرفصل مصوب 

ي مهندسی تعمیر و هادورهگروه مکانیک دانشگاه اصفهان) و سرفصل مصوب  1398مهندسی مکانیک (بازنگري 
نگري ) و مهندسی هوانوردي (باز1394ي پودمانی هادوره)، مهندسی اویونیک (1396نگهداري هواپیما (بازنگري 

 است. قرارگرفته مدنظر) 1396
 
 دویست مصوب  هوافضا یسرفصل رشته مهندس نیآخر يمطابق با بازنگر یقیدر جداول تطب شدهاعمال راتییتغ

 است. وزارت عتف 13/4/72مورخ و شصتمین جلسه 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هیدروس پا یقیجدول تطب -2
 دروس جدید دروس قدیم

استاد بازنگري 
 توضیحات کننده درس

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد درسنام 
 عملی نظري عملی نظري 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو - - 3 1ریاضی عمومی  - 3 1ریاضی عمومی 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو - - 3 2ریاضی عمومی  - 3 2ریاضی عمومی 
 مطالب و منابع 

معادلات 
بازنگري رئوس  ،يراستاریو - - 3 دیفرانسیلمعادلات  - 3 دیفرانسیل

 مطالب و منابع 
الگوریتم ها و 
برنامه سازي 

 کامپیوتر
3 - 

نویسی برنامه
 - - 3 کامپیوتر

 ،يراستاری، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو - - 2 محاسبات عددي - 2 محاسبات عددي
 مطالب و منابع 

(مکانیک  1فیزیک  - 3 فیزیک
 - - 3 و حرارت)

 ،يراستاری، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 
آزمایشگاه فیزیک 

1 
  تدوین سرفصل - 1 - 1آزمایشگاه فیزیک  1 -

 - 3 2فیزیک 
 2فیزیک 

(الکتریسیته و 
 مغناطیس)

3 - - 
 ،يراستاریو -اصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

آزمایشگاه فیزیک 
 تدوین سرفصل - 1 - 2آزمایشگاه فیزیک  1 - 2
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 الزامی -اصلیدروس  یقیجدول تطب -3
استاد  دروس جدید دروس قدیم

بازنگري 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر ملک زاده - 3 استاتیک - 3 استاتیک
 مطالب و منابع 

مبانی مهندسی برق و 
 دکتر شهبازي - 3 مبانی مهندسی برق - 3 الکترونیک

 ،يراستاریو ، اصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 دکتر ملک زاده - 4 دینامیک - 4 دینامیک
بازنگري رئوس  ،يراستاریو

 مطالب و منابع 

 دکتر حیدري - 3 1مکانیک مصالح  - 3 مقاوت مصالح
 ،يراستاری، واصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دکتر مشرف - 3 ریاضی مهندسی - 3 ریاضیات مهندسی
 ،يراستاری، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

آزمایشگاه مبانی 
مهندسی برق و 

 الکترونیک
- 1 

آزمایشگاه مبانی 
 دکتر شهبازي 1 - مهندسی برق

 ،يراستاری، و اصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 
اي بر مهندسی مقدمه

اي بر مقدمه - 2 هوافضا
بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي - 2 مهندسی هوافضا

 مطالب و منابع 

دکتر احمدي  - 3 1مکانیک سیالات  - 3 مکانیک سیالات
 کیا

 ،يراستاری، واصلاح عنوان 
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي - 3 1ترمودینامیک  - 3 1ترمودینامیک 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي - 2 2ترمودینامیک  - 2 2ترمودینامیک 
 مطالب و منابع 

 مقاومتآزمایشگاه 
آزمایشگاه مکانیک  1 - مصالح

 دکتر حیدري 1 - مصالح
 ،يراستاری، واصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر آریایی - 3 ارتعاشات مکانیکی - 3 ارتعاشات مکانیکی
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر ملک زاده - 3 کنترل اتوماتیک - 3 کنترل اتوماتیک
 مطالب و منابع 

آزمایشگاه دینامیک    -
  تدوین سرفصل ملک زادهدکتر  1 - و ارتعاشات
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 دکتر افشاري - 3 1انتقال حرارت  - 3 انتقال حرارت
 ،يراستاری، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

-   
آزمایشگاه 

ترمودینامیک و 
 انتقال حرارت

  تدوین سرفصل دکتر افشاري 1 -

 1 1 1نقشه کشی صنعتی 
نقشه کشی صنعتی 

1 1 1 
مهندس 
 کریمیان

بازنگري رئوس  ،يراستاریو
 مطالب و منابع 

کاري و کارگاه ورق
جوشکاري در صنایع 

 هوایی
کاري و کارگاه جوش 1 -

 - 1 - کاريورق
 ،يراستاری، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دکتر فولادي 1 - 1کارآموزي  2 - کارآموزي
عنوان و تغییر تعداد اصلاح 

بازنگري  ،يراستاری، وواحد
 رئوس مطالب 

نقشه کشی صنعتی  1 1 2نقشه کشی صنعتی 
2 

مهندس  1 1
 کریمیان

بازنگري رئوس  ،يراستاریو
 مطالب و منابع 

 تدوین سرفصلاضافه شده،  دکتر فولادي 1 - 2کارآموزي    -

     - 3 علم  و مواد 
تغییر عنوان و انتقال به 
 دروس تخصصی الزامی

آزمایشگاه مکانیک 
انتقال به دروس تخصصی      1 - سیالات

 اختیاري
آیین نگارش و گزارش 

ادغام با درس زبان      - 2 نویس فنی
 تخصصی مهندسی هوافضا

تحلیل سازه هاي 
     - 3 هوایی

انتقال به دروس تخصصی 
 الزامی
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 الزامی -تخصصی دروس  یقیجدول تطب -4
 دروس جدید قدیم دروس

استاد بازنگري 
 توضیحات کننده درس

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس
 عملی نظري عملی نظري 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي - 3  1آئرودینامیک  - 3  1آئرودینامیک 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي - 3  2آئرودینامیک  - 3  2آئرودینامیک 
 مطالب و منابع 

آزمایشگاه 
آزمایشگاه  1 - 1آئرودینامیک 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر فولادي 1 - 1آئرودینامیک 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر مرتضوي - 3  1مکانیک پرواز  - 3  1مکانیک پرواز 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر مرتضوي - 3 2مکانیک پرواز  - 3 2مکانیک پرواز 
 مطالب و منابع 

زبان تخصصی 
 مهندسی هوافضا

انتقال به دروس تخصصی      - 2
 اختیاري

بازنگري رئوس  ،يراستاریو دکتر مرتضوي - 3  1طراحی هواپیما  - 3  1طراحی هواپیما 
 مطالب و منابع 

 دکتر فولادي - 3 جت پیشرانشاصول  - 3 هااصول جلوبرنده
 ،يراستاری، واصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

     - 3 2طراحی هواپیما 
انتقال به دروس تخصصی 

 اختیاري

هاي تحلیل سازه
هاي تحلیل سازه - 3 هوایی

 دکتر یوسفی - 3 هوایی
، انتقال از دروس اصلی

بازنگري رئوس  ،يراستاریو
 مطالب و منابع 

هاي طراحی سازه
هاي طراحی سازه - 3 صنایع هوایی

 دکتر یوسفی - 3 هوافضایی
 ،يراستاری، واصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

مکانیک مدارهاي 
انتقال به دروس تخصصی      - 3 فضایی

 اختیاري

 - 3 علم و مواد
هاي علم مواد و روش

هاي سامانهساخت 
 هوافضایی

 دکتر مرتضوي - 3

 -نتقال از دروس اصلیا
 ،يراستاری، واصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

استانداردهاي    -
 مرتضوي دکتر  - 2 هوافضایی

 تدوین سرفصل دکتر قدیري
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

بدنه  ،کارگاه موتور
و سیستم هاي 

 هواپیما
- 2 

کارگاه سازه و 
هاي مکانیکی سیستم
 هواپیما

 دکتر مرتضوي 1 -
تعداد تغییر  ،اصلاح عنوان

 تدوین سرفصل، واحد

 –کارگاه موتور 
بدنه و سیستم 
 هاي هواپیما

- 2 
کارگاه موتور و 
رسانی سامانه سوخت

 هواپیما
تعداد تغییر  ،اصلاح عنوان دکتر فولادي 1 -

 تدوین سرفصل ،واحد

کارگاه اندازه گیري 
و ابزار دقیق 

 هواپیما
- 2 

هاي کارگاه سیستم
 1 - آلات دقیق هواپیما

دکتر 
مرتضوي/دکتر 

 سراملکی

تغییر تعداد  ،اصلاح عنوان
 تدوین سرفصل،واحد

کارگاه اندازه گیري 
و ابزار دقیق 

 هواپیما
 دکتر مرتضوي 1 - کارگاه اویونیک 2 -

تغییر تعداد  ،اصلاح عنوان
 تدوین سرفصل ،واحد

 شرایط اخذ پروژهاصلاح  -    - 3 پروژه تخصصی 
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 شرانشیو پ کینامیآئرود بستهاختیاري  –تخصصی دروس  یقیجدول تطب -5
استاد  دروس جدید دروس قدیم

بازنگري 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري 
اي بر  مقدمه

مکانیک سیالات 
 عددي

3 - 
دینامیک اي بر مقدمه

 دکتر ضیایی - 3 سیالات محاسباتی
،  اصلاح عنوان

بازنگري  ،يراستاریو
 رئوس مطالب و منابع 

هاي تجربی روش
هاي تجربی در روش - 3 در آئرودینامیک

بازنگري  ،يراستاریو دکتر فولادي - 3 آئرودینامیک
 رئوس مطالب و منابع 

آیرودینامیک 
 دکتر فولادي - 3 آئرودینامیک بالگرد - 3 هلیکوپتر

 ،يراستاری، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 دکتر فولادي - 3 هاتوربوماشین - 3 هاتوربوماشین
بازنگري  ،يراستاریو

 رئوس مطالب و منابع 

اصول پیشرانش موشکی    -
 سرفصل تدوین دکتر فولادي - 3 و فضایی

بازنگري  ،يراستاریو - - 3 شیمی عمومی   
 رئوس مطالب و منابع 

تغییر  -تدوین سرفصل  دکتر فولادي - 2 سوخت و احتراق - 3 سوخت و احتراق
 تعداد واحد

آزمایشگاه 
 1 - 2آئرودینامیک 

آزمایشگاه آئرودینامیک 
 دکتر فولادي 1 - 2

بازنگري  ،يراستاریو
 رئوس مطالب و منابع 

آزمایشگاه مکانیک 
مکانیک آزمایشگاه  1 - سیالات

 دکتر ضیایی 1 - سیالات
، انتقال از دروس اصلی

بازنگري  ،يراستاریو
 رئوس مطالب و منابع 

آئرودینامیک وسایل    
 سرفصل تدوین دکتر فولادي - 3 پرنده هوایی

موتورهاي احتراق 
دکتر احمدي  - 3 موتورهاي احتراق داخلی - 3 داخلی

 کیا
بازنگري  ،يراستاریو

 منابعرئوس مطالب و 

مباحث ویژه در مهندسی    -
  اضافه شده - - 3 هوافضا

 تدوین سرفصل کیانفر دکتر  - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو   -

زبان تخصصی 
 - 2 مهندسی هوافضا

و گزارش زبان تخصصی 
مهندسی نویسی فنی در 

 هوافضا
 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 2
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هوایی و هوانوردي بستهاختیاري  –تخصصی دروس  یقیجدول تطب -6
 دروس جدید دروس قدیم

استاد بازنگري 
 توضیحات کننده درس

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس
 عملی نظري عملی نظري 

 تدوین سرفصل دکتر مرتضوي - 3 اویونیک   -
 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 3 آزمایش پرواز   -
 سرفصل تدوین مرتضويدکتر  - 3 ناوبري هوایی   -

-   
هاي کنترل خودکار سیستم

 پرواز
 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 3

سیستم مدیریت ایمنی و    -
 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 3 صلاحیت پروازي

 يو نگهدار ریتعم تیریمد   -
 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 2 مایهواپ

بازنگري  ،يراستاریو دکتر پورسینا - 2 هاي غیر مخرب تست   -
 منابعرئوس مطالب و 

مباحث ویژه در مهندسی    -
 اضافه شده - - 3 هوافضا

 تدوین سرفصل کیانفر دکتر  - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو   -
زبان تخصصی 
 مهندسی هوافضا

زبان تخصصی و گزارش  - 2
نویسی فنی در مهندسی 

 هوافضا

 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 2
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 ییهوافضا لیوسا یطراح بسته ياراختی – یدروس تخصص یقیجدول تطب -7
استاد  دروس جدید دروس قدیم

بازنگري 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري 

 دکتر مرتضوي - 3 2طراحی هواپیما  - 3 2طراحی هواپیما 

انتقال از دروس تخصص 
 ،يراستاری، والزامی 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 سرفصل تدوین دکتر بابایی - 3 اصول طراحی بالگرد   -

-   
طراحی سیستمی 

وسایل پرنده بدون 
 سرنشین

 سرفصل تدوین دکتر فولادي - 3

طراحی کنترل و 
کاربرد سیستم 
 هاي ماهواره اي

طراحی و کاربرد  - 3
 تدوین سرفصل دکتر فولادي - 3 هاي فضاییسامانه

بازنگري رئوس  ،يراستاریو کتر پورسیناد - 3 1طراحی اجزاء  - 3 1طراحی اجزاء 
 مطالب و منابع 

بازنگري رئوس  ،يراستاریو کتر پورسیناد - 3 هاطراحی مکانیزم   
 مطالب و منابع 

طراحی سیستمی    -
 سرفصل تدوین فولاديدکتر  - 3 هاي تاکتیکی موشک

مباحث ویژه در    -
 اضافه شده - - 3 مهندسی هوافضا

مدیریت و ارزیابی    -
 ژهپرو

 تدوین سرفصل کیانفر دکتر  - 2

زبان تخصصی 
 مهندسی هوافضا

زبان تخصصی و  - 2
گزارش نویسی فنی در 

 مهندسی هوافضا

 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 2
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 هاي هوافضاییسازه بسته ياراختی – یدروس تخصص یقیجدول تطب -8
استاد  دروس جدید دروس قدیم

بازنگري 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري 

کاربرد المانهاي 
 - 3 محدود

اي بر روش اجزاء مقدمه
 دکتر حسن پور - 3 محدود

 ،يراستاری، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

مکانیک مواد مرکب    -
 تدوین سرفصل دکتر حیدري - 3 ها)(کامپوزیت

 دکتر پورسینا - 3 1طراحی اجزاء  - 3 1طراحی اجزاء 
بازنگري  ،يراستاریو

 رئوس مطالب و منابع 

بازنگري  ،يراستاریو دکتر پورسینا - 3 2طراحی اجزاء  - 3 2طراحی اجزاء 
 رئوس مطالب و منابع 

 دکتر هادیان - 3 دینامیک ماشین   -
بازنگري  ،يراستاریو

 رئوس مطالب و منابع 

بازنگري  ،يراستاریو دکتر پورسینا - 3 هاطراحی مکانیزم   -
 رئوس مطالب و منابع 

ابزار و کارگاه ماشین   -
بازنگري  ،يراستاریو پورسینادکتر  1 - ابزارسازي

 رئوس مطالب و منابع 

مباحث ویژه در مهندسی    -
 اضافه شده - - 3 هوافضا

 تدوین سرفصل کیانفر دکتر  - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو   -
زبان تخصصی 

مهندسی 
 هوافضا

زبان تخصصی و گزارش  - 2
نویسی فنی در مهندسی 

 هوافضا

 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 2
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 دانشکده فنی و مهندسی
 گروه مهندسی مکانیک

 يهاسامانه يکنترل و ناوبر ت،یهدا بسته ياراختی – یدروس تخصص یقیتطبجدول  -9
 ییهوافضا

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگري 

 توضیحات کننده درس
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري 
مکانیک مدارهاي 

 زادهدکتر ملک  - 3 مکانیک مدارهاي فضایی - 3 فضایی
بازنگري  ،يراستاریو

 رئوس مطالب و منابع 
 تدوین سرفصل دکتر مرتضوي - 3 اویونیک   -
 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 3 آزمایش پرواز   -
  تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 3 سازي پروازمبانی شبیه   -

هاي طراحی سیستم   -
 تدوین سرفصل دکتر شهبازي - 3 هوشمند

 تدوین سرفصل دکتر شهبازي - 3 اي بر مکاترونیکمقدمه   -

بازنگري  ،يراستاریو دکتر کریم پور 1 - آزمایشگاه کنترل   -
 رئوس مطالب و منابع 

هاي سیستم
هاي اتوماتیک در سیستم - 3 اتوماتیک در فضا

بازنگري  ،يراستاریو دکتر ملک زاده - 3 فضا
 رئوس مطالب و منابع

 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 3 هواییناوبري    -

هاي کنترل خودکار سیستم   -
 پرواز

 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 3

دینامیک پرواز بالگرد و    -
 سرفصل تدوین دکتر مرتضوي - 3 عمودپرواز

بازنگري  ،يراستاریو دکتر مرتضوي - 3 آمار و احتمالات مهندسی - 3 آمار و احتمالات
 رئوس مطالب و منابع 

مباحث ویژه در مهندسی    -
 اضافه شده - - 3 هوافضا

 تدوین سرفصل کیانفر دکتر  - 2 ژهمدیریت و ارزیابی پرو   -
زبان تخصصی 
 مهندسی هوافضا

زبان تخصصی و گزارش  - 2
نویسی فنی در مهندسی 

 هوافضا

 تدوین سرفصل دکتر ملک زاده - 2

 


